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本 发 明 提供 一 种 可 视图 文 数据 制作 和 编码 记录 


技 本 发 明 规 定 的 文 TR 2 ë PE £ 28 Ps £ 29 
件 格 式 ， 将 图 文 内 mëng, Ss 
容 分 屏 显 示 
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方法 ， 及 播放 可 视图 文 数据 的 装置 ， 首 先 将 图 文 数 
据 按 本 发 明 提供 的 文件 格式 编辑 排版 ， 再 按 本 发 明 
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一 个 个 数据 帧 ， 以 两 个 二 进 制 位 为 最 小 记录 单位 进 


编译 已 排版 | | 按 本 发 明 的 文件 格 
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行 编码 ， 以 设 定 频率 正弦 波 的 正 、 负 半 周 表示 二 进 
制 位 ， 将 图 文 信息 记录 在 盒 式 磁 带 的 右 声 道上 ， 左 


声 道 则 记录 相应 的 伴音 信号 ， 从 而 形成 可 视 录 音 母 
带 ， 可 视 录 音 母 带 经 盒 式 音 带 高 速 复 录 系 统 复 录 生 
产 可 视 音 带 ， 可 视 音 带 经 装 有 解码 装置 的 可 视 录 音 
机 播放 解码 得 到 音频 信号 和 文字 信息 。 
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1、 一 种 生成 可 视 音 带 的 图 文 数据 的 方法 ， 其 特征 在 于 包括 步骤 : 
生成 与 音 带 上 记录 的 音频 信号 对 应 的 图 文 内 容 ; 
把 音频 信息 转换 成 计算 机 可 识别 的 声音 文件 格式 ,并 存储 在 存储 装置 
e 
对 图 文 内 容 进行 分 屏 ， 以 便 将 图 文 内 容 分 屏 显 示 ; 
确定 与 每 屏 显示 的 图 文 内 容 对 应 的 音频 信号 的 时 间 信息 、 显 示 格 式 ， 
其 中 所 述 音 频 信号 的 时 间 信 息 包 括 每 一 屏 的 第 4~7 行 的 图 文 内 容 对 
应 的 音频 信号 的 开始 时 间 和 本 屏 图 文 内 容 的 伴音 信号 结束 时 间 的 信 
RB 
将 图 文 内 容 与 其 所 对 应 的 音频 信号 的 时 间 信 息 相 关联 构成 图 文 信息 ; 
把 所 述 图 文 信息 转换 成 二 进 制 数据 ; 
将 二 进 制 数据 转换 成 以 频率 f 和 f/2 表示 的 正弦 波形 。 

2、 根 据 权利 要 求 1 所 述 生 成 可 视 音 带 的 图 文 数据 的 方法 ， 其 特征 在 于 把 所 述 
将 图 文 信息 转换 成 二 进 制 数据 的 步骤 包括 对 经 转换 的 图 文 信息 数据 
进行 压缩 并 分 成 数据 帧 的 步骤 . 

3、 一 种 可 视 音 带 的 图 文 内 容 的 编码 记录 方法 ， 其 特征 在 于 包括 步骤 : 
确定 与 每 屏 图 文 内 容 对 应 的 音频 信息 ; 
将 所 述 音 频 信 息 的 开始 时 间 和 结束 时 间 加 到 该 图 文 内 容 以 形成 图 文 
信息 ; 
查阅 图 形 字符 代码 表 和 压缩 词根 查阅 表 将 所 述 图 文 信 息 转 换 成 数值 ; 
利用 压缩 算法 和 编译 算法 对 得 到 的 数值 进行 压缩 和 编译 生成 十 六 进 
制 数据 块 ; 
将 该 十 六 进 制 数 据 块 转换 成 二 进 制 数据 ; 
将 得 到 的 二 进 制 数据 换 成 以 频率 f 和 f/2 表示 的 正弦 波形 记录 在 可 视 
音 带 上 . 
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4、 根 据 权 利 要 求 3 所 述 可 视 音 带 的 图 文 内 容 的 编码 记录 方法 ， 其 特征 在 于 将 
该 十 六 进 制 数据 块 转换 成 二 进 制 数 据 的 步骤 包括 按 数 据 块 构成 的 字 
节 顺 序 ， 从 高 位 到 低位 ， 以 两 个 二 进 制 位 为 单位 ， 把 二 进 制 “00” 转 
换 成 二 进 制 “0101 ， 二 进 制 or 转换 成 二 进 制 “0110 ， 二 进 制 “10 
转换 成 二 进 制 “1001 ， 二 进 制 “11” 转换 成 二 进 制 “1010 。 

5、 根 据 权 利 要 求 3 所 述 可 视 音 带 的 图 文 内 容 的 编码 记录 方法 ， 其 特征 在 于 将 
二 进 制 数据 转换 成 以 频率 f 和 f/2 表 示 的 的 正弦 波形 的 步骤 包括 将 二 
进 制 数据 串 中 的 (p. CO 分 别 以 频率 为 上 的 正 驴 波 的 正 、 负 半 周 表 
A, XH up. 100 分 别 以 频率 为 f/2 ERRE. MEAR 
示 ， 连 续 的 dips. 000 分 别 以 频率 为 f/13 的 正弦 波 的 正 、 负 半 周 
表示 。 

6、 根 据 权 利 要求 3 所 述 可 视 音 带 的 图 文 内 容 的 编码 记录 方法 ， 其 特征 在 于 查 
阅 压 缩 词根 查阅 表 将 所 述 图 文 信息 转换 成 数值 的 步骤 进一步 包括 确 
定 词根 查阅 表 中 是 否 存在 与 要 显示 的 单词 或 字母 组 合 相 匹配 的 词根 ， 
如 果 有 匹配 的 词根 ， 则 以 该 词根 在 查阅 表 中 的 序号 来 表示 该 单词 或 字 
母 组 合 ， 如 果 没 有 匹配 的 词根 ， 则 以 图 形 字符 代码 表 中 对 应 的 代码 表 
示 从 而 压缩 图 文 信息 。 

7、 根 据 权 利 要 求 3 所 述 可 视 音 带 的 图 文 内 容 的 编码 记录 方法 ， 其 特征 在 于 十 

六 进 制 数据 块 包括 数据 块 起 始 字 节 数据 ， 表 示 图 文 数 据 长 度 的 高 字 

， 表 示 图 数据 长 度 的 低 字 节 ， 表 示 起 始 字 节 数据 ， 图 文 数据 长 度 的 

字 节 和 图 文 数据 长 度 的 低 字 节 的 检查 和 ， 图 文 数据 以 及 图 文 数 据 的 

$ d$. 

8. HE EUR EK 3 所 述 可 视 音 带 的 图 文 内 容 的 编码 记录 方法 ， 其 特征 在 于 图 
文 数据 帧 的 数据 块 长 度 小 于 256 字 节 ， 且 物理 记录 二 进 制 “1 de UU" 
的 正弦 波 频率 f 满足 : 20000z2<f<50001z; 与 伴音 时 间 相 对 应 ， 一 
帧 图 文 数 据 重 复 n 次 ， 其 中 是 伴音 时 间 与 该 帧 图 文 数据 记录 时 间 的 
比值 。 


~ 


B 


Sho wt 
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9、 一 种 压缩 图 文 数据 的 方法 ， 其 特征 在 于 包括 步 又 : 
确定 与 播放 的 音频 信息 对 应 的 图 文字 符 ; 
查阅 图 形 字 符 代码 表 和 压缩 词根 表 以 显示 图 形 字 符 信 息 中 的 该 字符 或 
字符 串 ; 
如 果 图 形 字符 代码 表 和 压缩 词根 表 中 存在 相应 的 字符 串 ， 则 以 相应 的 
序号 代替 该 字符 或 字符 串 ; 
对 与 字符 串 对 应 的 序号 执行 压缩 算法 形成 十 六 进 制 数 据 以便 记 录 在 可 
视 音 带 上 ， 从 而 得 到 经 压缩 的 图 文字 符 。 
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技术 领域 

本 发 明 涉 及 一 种 可 视 音 带 的 图 文 数据 生成 ， 可 视图 文 数据 的 播放 装置 以 及 数据 交 
换 格式 。 
背景 技术 

传统 的 录音 带 只 能 播放 声音 ， 而 不 能 看 到 与 输出 的 声音 对 应 的 图 文 显示 ， 其 原因 
是 录音 带 上 只 记录 了 声音 信号 ， 没 有 图 文 数据 。 而 传统 的 磁带 数据 记录 ， 只 能 用 于 存 
储 数据 ， 未 记录 声音 信号 。 

目前 使 用 的 声 像 磁带 解码 器 ， 例 如 申请 号 为 98243214.3 的 专利 申请 中 所 公开 的 技 
术 提 出 : 由 双 声 道 立体 声 磁头 拾取 右 声 道 图 文 信息 ， 经 放大 电路 、 集 成 电压 放大 器 变 
换 成 数字 信号 ， 再 送 至 微 处 理 单元 进行 数据 处 理 ， 形 成 彩色 视频 数据 ， 由 双 声 道 立体 
声 磁头 拾取 左 声 道 伴 音信 息 ， 经 前 置 放大 后 ， 由 功率 放大 器 输出 。 该 技术 电路 结构 复 
Ze, 图 文 信息 经 A/D 再 到 D/A， 由 视频 输出 端 再 输出 到 电视 机 上 , 过 程 较为 复杂 繁 锁 ， 
利用 该 技术 所 生产 的 产品 体积 较 大 ， 不 便于 携带 。 
发 明 内 容 

本 发 明 的 目的 是 提供 一 种 可 视 音 带 的 图 文 数据 编码 记录 方法 ， 可 视图 文 数据 的 节 
目 制作 和 播放 装置 以 及 可 视 音 带 的 数据 交换 格式 ， 使 得 在 普通 盒 式 录音 磁带 的 左 和 右 
声 道上 , 分 别 记录 模拟 音频 信号 和 数字 化 信息 , 记录 在 模拟 声 道 ( 左 ) 和 数据 声 道 〈 右 ) 
上 的 信号 和 数据 可 由 录音 机 放 音 磁头 读 出 , 利用 录音 机 放 音 系统 和 附加 的 LCD. 显示 屏 ， 
就 可 播放 可 视 录音 磁带 中 的 音频 信号 和 文字 信息 。 可 视 音 带 为 人 们 提供 了 一 种 新 的 信 
息 记录 与 传播 方式 。 使 人 们 可 以 用 很 廉价 的 方式 记录 、 传 播 和 获取 声音 与 文字 信息 ， 
使 传统 的 图 书 、 报 刊 杂志 、 录 音节 目 可 以 在 同一 载体 上 出 版 发 行 。 例 如 ， 人 们 使 用 可 
视 录 音 机 时 ， 可 以 看 到 可 视 录 音 磁 带 中 正在 朗读 的 课文 、 演 唱 的 歌词 、 演 奏 的 乐谱 ， 
以 及 与 节目 内 容 相 关 的 一 些 背 景 文字 介绍 等 。 可 视 录 音 磁 带 是 真正 的 有 声 读物 ， 可 广 
泛 地 用 于 教育 、 培 训 、 图 书 和 音像 出 版 等 领域 。 

根据 本 发 明 的 第 一 方面 ， 提 供 一 种 生成 可 视 音 带 的 图 文 数据 的 方法 ， 包 括 步 又 : 
生成 与 音 带 上 记录 的 音频 信号 对 应 的 图 文 内 容 ， 把 音频 信息 转换 成 计算 机 可 识别 的 声 
音 文件 人 馈 式 ,并 存储 在 存储 装置 中 ， 对 图 文 内 容 进 行 分 屏 ， 以 便 将 图 文 内 容 分 屏 显示 ; 
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确定 与 每 屏 显 示 的 图 文 内 容 对 应 的 音频 信号 的 时 间 信 息 ， 显 示 格 式 ， 将 图 文 内 容 与 其 
所 对 应 的 音频 信号 的 时 间 信 息 相 关联 构成 图 文 信息 ; 把 所 述 图 文 信息 转换 成 二 进 制 数 
据 ， 和 将 二 进 制 数据 转换 成 以 频率 f 和 f/2 表示 的 正弦 波形 并 记录 在 可 视图 文 音 带 上 。 

根据 本 发 明 的 另 一 个 方面 , 提供 一 种 可 视 音 带 的 图 文 内 容 的 编码 方法 , 包括 步骤 : 
确定 与 每 屏 图 文 内 容 对 应 的 音频 信息 ， 将 所 述 音 频 信息 的 开始 时 间 和 结束 时 间 加 到 该 
图 文 内 容 以 形成 图 文 信息 ;查阅 图 形 字 符 表 和 压缩 词根 查阅 表 将 所 述 图 文 信息 转换 成 
数值 ， 利 用 压缩 算法 和 编译 算法 对 得 到 的 数字 进行 压缩 和 编译 生成 十 六 进 制 数 据 块 ， 
将 该 十 六 进 制 数 据 块 转换 成 二 进 制 数据 ; 将 得 到 的 二 进 制 数据 转换 成 以 频率 f 和 0/2 表 
示 的 正弦 波形 。 

根据 本 发 明 的 再 一 个 方面 ， 提 供 一 种 可 视 音 带 播放 装置 ， 包 括 第 一 存储 器 ， 存 储 
使 处 理 器 执行 控制 整个 播放 装置 的 操作 的 运行 程序 ， 以 及 显示 字符 字库 、 压 缩 方 法 词 
根 表 、 电 子 词 典 库 ， 第 二 存储 器 ， 暂 存 或 存储 可 视 音 带 图 文 数据 ， 输 入 装置 ， 输 入 控 
制 信号 以 操作 处 理 器 和 控制 器 ， 或 用 于 改变 处 理 器 的 控制 参数 ， 放 音 磁头 ， 拾 取 可 视 
音 带 上 的 音频 信号 和 图 文 信号 ， 音 频 信号 放大 器 ， 放 大 所 述 放 音 磁头 拾取 的 可 视 音 
的 音频 信号 ， 图 文 信号 放大 器 ， 放 大 放 音 磁头 拾取 的 可 视 音 带 的 图 文 信号 :A/D 转换 
器 ， 将 图 文 信号 放大 器 输出 的 表示 图 文 信息 的 正弦 波 信号 转换 为 数字 电 平 信号 ， 处 理 
器 ， 接 收 所 述 A/D 转换 器 输出 的 数字 电 平 信号， 并 将 该 数字 电 平 信号 解码 为 可 显示 的 
图 文 数据 ， 以 显示 在 所 述 显示 器 上 ， 和 控制 器 ， 控 制 可 视 音 带 的 播放 、 语 音 记录 与 回 
放 、 图 文 数据 记录 与 回放 。 

根据 本 发 明 的 再 一 个 方面 ， 提 供 一 种 压缩 图 文 数 据 的 方法 ， 包 括 步骤 :确定 与 揪 
放 的 音频 信息 对 应 的 图 文字 符 ， 查 阅 图 形 字符 代码 表 和 压缩 词根 以 显示 图 形 字符 信息 
中 的 字符 串 ， 如 果 图 形 字 符 代 码 表 和 压缩 词根 表 中 存在 相应 的 字符 串 ， 则 以 相应 的 序 
号 代替 该 字符 串 ， 和 对 与 字符 串 对 应 的 序号 执行 压缩 算法 形成 十 六 进 制 数据 以 便 记 录 
在 可 视 音 带 上 ， 从 而 得 到 经 压缩 的 图 文字 符 。 

根据 本 发 明 的 再 一 个 方面 ， 提 供 一 种 编译 图 文 数 据 的 方法 ， 包 括 步骤 : 标志 与 播 
放 装 置 播放 的 每 一 屏 内容 的 伴音 开始 时 间 相 对 应 的 数据 ， 标 志 与 播放 装置 播放 的 每 一 
屏 内 容 的 伴音 结束 时 间 相 对 应 的 数据 ， 标 志 控 制 播放 装置 显示 正文 的 第 一 种 语言 文本 
的 数据 ， 计 算 上 述 标志 的 数据 的 检查 和 ;对 所 得 到 的 数据 进行 二 进 制 编码 形成 数据 : 
和 对 经 过 所 述 编码 的 数据 块 加 上 引导 头 和 结束 块 ， 构 成 一 个 图 文 数据 帧 。 
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附 图 说 明 

下 面 结合 附 图 对 本 发 明 进 行 详细 描述 , 以 使 本 发 明 的 目的 ,特性 和 优点 更 加 明显 。 

图 1 是 制作 可 视 录 音 母 带 的 流程 图 ; 

图 2 是 一 种 不 可 能 出 现 的 物理 记录 波形 图 ; 

图 3 是 表示 二 进 制 数 “1”，“0”，“11”，“00”，“111”，“000” 的 物理 记录 波形 示 
EI 
图 4 是 表示 一 种 图 文 数 据 帧 的 引导 头 和 物理 记录 的 波形 示意 图 ; 

图 5 是 表示 另 一 种 图 文 数 据 帧 的 引导 头 和 物理 记录 的 波形 示意 图 ; 
图 6 是 表示 显示 的 正文 内 容 的 一 个 实例 ; 
图 7 是 表示 显示 的 翻译 内 容 的 一 个 实例 ; 
图 8 是 表示 编辑 排版 格式 的 一 个 实例 ; 
图 9 是 表示 压缩 、 编 译 图 8 所 示 的 内 容 后 得 到 的 数据 块 数据 的 示意 图 ， 
图 10 是 图 9 的 数据 在 磁带 上 的 记录 示意 图 ; 
图 11 是 组 成 本 发 明 解 码 装置 的 主 功能 部 件 的 方 框图 ; 
图 12 是 操作 按键 构成 实例 ， 
图 13 是 表示 图 文 数据 帧 的 物理 记录 波形 的 另 一 个 实例 ; 
图 14 是 图 13 所 示 的 物理 记录 波形 经 A/D 转换 后 的 方 波 输出 ; 
图 15 是 在 图 14 所 示 方 波 的 上 升 沿 计 数 的 示意 图 ; 
图 16 是 在 图 14 所 示 方 波 的 下 降 沿 计数 的 示意 图 ; 
图 17 是 表示 在 线 取 词 的 一 个 实例 ; 
图 18 是 表示 在 线 取 词 的 另 一 个 实例 ; 
图 19 是 表示 查 字 典 的 实例 ， 和 
图 20 是 表示 显示 字符 的 图 像 块 ; 
图 21 是 根据 本 发 明 对 可 视 音 带 的 图 文 内 容 编码 的 流程 图 ， 
图 22 是 根据 本 发 明 压 缩 图 文 数据 的 流程 图 ， 和 
图 23 是 根据 本 发 明 编译 图 文 数据 的 流程 图 。 
具体 实施 方式 
为 了 更 好 地 理解 本 发 明 , 下 面 参考 图 2 说 明 本 发 明 的 数据 交换 格式 。 根据 本 发 明 ， 
在 将 音频 信号 编码 成 图 文 数据 的 过 程 中 采用 下 面 的 数据 格式 和 记录 方式 : 
对 图 文 数据 ， 先 以 其 两 个 二 进 制 位 为 最 小 记录 单位 进行 编码 ， 把 二 进 制 “00” 编 


an 
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码 为 二 进 制 “0101" ， 把 二 进 制 “01” 编 码 为 二 进 制 “0110'， 把 二 进 制 “10 编码 为 
二 进 制 “1001”， 把 二 进 制 “11” 编 码 为 二 进 制 “1010”， 如 表 (1) 所 示 ; 然后 对 编码 
后 的 二 进 制 数据 序列 ， 用 频率 为 f 的 正弦 波 周 期 的 正 半 周 记录 二 进 制 “1’， 负 半 周 记 
录 二 进 制 “0”。 正 弦 波 的 频率 选择 在 磁带 录音 机 频 响 的 中 频段 ， 一 般 满足 : 2000Hz<f 
和 5000Hz。 用 频率 为 f/2 的 一 个 正弦 波 周期 的 正 半 周 表示 二 进 制 “11'， 负 半 周 表示 二 
进 制 “00’ 。 用 频率 为 f/3 的 一 个 正弦 波 周 期 的 正 半 周 表 示 二 进 制 “111’， 负 半 周 表示 
Zh 000°, 图 3 示 出 f，f/2 和 f/3 的 波形 ， 反 之 办 然 。 


R (1) 图 文 数据 的 编码 
图 文 数据 的 两 个 二 进 制 位 〈 最 小 记录 单位 
x o) | — em | 


本 发 明 的 编码 方式 和 记录 方式 ， 可 以 保证 图 文 数据 在 磁带 上 记录 的 连续 的 二 进 制 
“0” 的 个 数 最 多 为 两 个 ， 连 续 的 二 进 制 “1” 的 个 数 最 多 为 两 个 ， 从 而 保证 图 文 数据 
在 磁带 上 的 物理 记录 波形 是 频率 为 上 和 f/2 的 正弦 波 组 合 ， 即 实现 了 以 音频 信号 记录 
图 文 数据 。 

为 确保 解码 过 程 中 的 纠 错 、 容 错 ， 并 在 播放 时 稳定 地 显示 图 文 信息 ， 将 图 文 信息 
打包 成 数据 帧 ， 每 帧 数据 在 磁带 上 记录 的 时 间 长 度 一 般 为 0.5 秒 左右 ， 最 长 不 超过 1 
Rb. 

一 个 图 文 数据 帧 包括 引导 头 、 数 据 块 、 结 束 块 。 引 导 头 表征 一 个 图 文 数据 帧 的 开 
ñ, 并 区 分 其 它 各 数据 帧 。 引 导 头 出 连续 40 个 以 上 (推荐 使 用 128 M 的 二 进 制 位 “10， 
加 上 数据 串 “1100011100101” 构 成 ， 如 图 4 和 图 5 所 示 。 

引导 头 中 连续 40 个 以 上 【推荐 使 用 128 个 ) 的 二 进 制 位 “10”， 用 于 指令 解码 器 
计算 频率 为 f 的 正弦 波 的 周期 T。 这 样 ， 播 放 设备 的 速度 偏差 就 不 会 影响 解码 器 的 误 
码 率 。 引 导 头 中 的 二 进 制 位 “1100011100101” 是 引导 头 的 标志 位 。 这 样 构成 的 引导 头 
二 进 制 位 保证 了 “111” 后 面 不 跟 0, MER ‘000° E ‘00; ‘000 JETER T, 
MER “111” 或 “11”。 这 样 既 可 以 明显 区 分 引导 头 和 图 文 数据 记录 ， 又 可 以 避免 相 邻 
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正弦 波 信和 号 的 正 半 周 、 负 半 周 、 正 半 周 、…… 的 频率 相差 入 f/2， 有 利于 可 视 音 带 的 批 
量 生 产 和 降低 解码 器 的 误 码 率 。 

下 面 说 明 数 据 块 的 构成 。 数 据 块 的 构成 格式 如 下 : 

$A0、LongL、LongH、1lCheckSum、D[0]、D[1]、…… . D[Long-1]. DCheckSum 
其 中 : 十 六 进 制 $A0 为 数据 块 起 始 字 节 数据 ;, LongH 表示 图 文 数据 长 度 Long 的 高 字 节 、 
LongL 表示 图 文 数据 长 度 Long 的 低 字 节 ; 1CheckSum 为 $A0、LongL、LongH 的 检查 和 ， 
D[i] Ci=0、 1、 eee 、Long-1) 表 示 图 文 数据 , DCheckSum 为 DELOJ, DILJ, eee . D[Long-1] 
的 检查 和 。 

为 降低 解码 器 的 误 码 率 ， 在 本 实施 例 中 ， 可 规定 LongH = 0， 即 Long < 256。 但 
LongH 的 值 不 限于 此 。 例 如 ， 如 果 将 本 数据 格式 用 于 光 存 储 介 质 ， 则 不 要 求 LongH = 0. 

下 面 说 明 数 据 块 的 物理 记录 。 按 其 数据 块 构 成 的 字 节 顺序 ， 从 8 比特 字 节 的 高 位 
到 低位 ， 以 2 个 二 进 制 位 为 单位 ， 即 比特 7 和 比特 6， 比 特 5 和 比特 4， 比 特 3 和 比特 
2， 比 特 1 和 比特 0， 按 表 (1) 编码 后 ， 得 到 物理 记录 位 。 例 如 ; 十 六 进 制 $A0 的 物理 
记录 位 为 : 1001 1001 0101 0101. z 

在 物理 记录 过 程 中 ， 每 个 编码 记录 单位 是 按 从 高 位 到 低位 的 顺序 记录 的 ， 并 且 每 
个 编码 记录 单位 的 最 后 一 位 (比特 0) 要 和 下 个 编码 记录 单位 的 最 高 位 (比特 3) 合并 考 
虑 ， 以 确定 是 以 二 进 制 “1 、 或 “1 或 “0 或 “00' 来 选择 正弦 波 频 率 了 或 f/2， 
类 似 图 2 所 示 的 物理 记录 波形 是 不 会 出 现 的 。 

图 文 数据 帧 结构 中 的 结束 块 表示 一 个 图 文 数据 帧 的 结束 。 如 果 数 据 块 的 最 后 一 个 


由 于 在 本 实施 例 中 规定 图 文 数据 帧 的 数据 块 长 度 Long < 256， 且 物理 记录 二 进 
制 “1” 和 0” 的 正弦 波 频率 满足: 2000Hzx:fx:5000Hz, BIER f = 3400Hz Æ 
右 ， 所 以 一 个 图 文 数据 帧 在 磁带 上 的 最 长 记录 时 间 为 0.6 秒 左 右 。 根 据 统计 ， 一 个 图 
文 数据 帧 所 显示 的 图 文 的 伴音 《阅读 、 讲 解 ) 的 对 应 时 间 一 般 都 超过 1 秒 ， 是 图 文 数 
据 帧 记录 时 间 的 n 倍 Cn 2)， 所 以 一 个 图 文 数 据 帧 可 针对 所 对 应 的 伴音 宛 余 记录 n 
次 ， 确 保 播放 时 稳定 地 显示 图 文 信息 。 

图 文 数据 帧 的 数据 块 结构 中 的 图 文 数据 是 出 一 系列 控制 图 文 数据 播放 装置 的 图 文 
显示 方式 和 格式 、 产 生 复 位 动作 、 进 入 练习 题 模式 等 动作 的 控制 信息 构成 。 
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下 面 说 明 本 发 明 使 用 的 描述 约定 (本 约定 适合 本 发 明 的 全 部 描述 )， 以 便 充 分 理解 
本 发 明 的 说 明 。 
l. 各 进 制 数据 的 表示 
O 二进制 数据 后 面 加 后 级 “B” 或 “b”， 例如 : 00000001B，10101001b 
D 十 进 制 数 既 无 后 缀 也 无 前 级 ， 例 如 : 121, 18 
@ 十 六 进 制 数 前 面 加 前 缀 “$”， 例 如 :$A3，$4C 
2， 定 义 符号 的 伪 指 令 EQU 
意思 是 给 标号 指定 一 个 值 ， 例 如 BITO EQU 00100001B RAH “BITO” IREX 
00100001B。 
3. TEE 
注释 内 容 以 分 号 开始 。 
4， 定 义 字 节 指 令 DB 
其 功能 是 把 指定 字 节 或 字 节 串 存 入 从 标号 开始 的 一 段 连续 单元 中 ， 例 如 : 
MEMB DB $00, $11, $32, $44, ‘A’, 'B' (请 在 此 说 明 该 语句 的 含义 ) 
5， 定 义 字 的 指令 DW 
其 功能 是 定义 一 个 16 位 的 二 进 制 数 ( 即 两 个 字 节 长 度 的 数 ), 其 低 8 位 在 第 一 个 字 
节 ， 高 8 位 在 第 二 字 节 。 例 如 
WORD DW $ED22 
此 时 ， 在 “WORD” 单 元 将 存 入 $22,，“WORD+1” 单 元 将 存 入 $ED 
6. 变量 定义 指令 DS 
其 功能 是 为 变量 定义 若干 字 节 的 存 贮 单元 ， 例 如 : 
X DS 2; JEE “X EX AH) 2 个 存 贮 单元 
7.， 变量 的 位 操作 
X (b5) = 1 ; 意 为 将 变量 X 的 第 5 位 置 为 1 
X(b5b4)-01B :， 意 为 将 变量 X 的 第 5 位置 为 0， 第 4 位置 为 1 
if X(b6-1 ”; 意 为 如 果 X 的 第 5 位 为 1 
8. 条 件 语句 
O if 表达 式 
Í 
语句 段 
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} 
else{ 


语句 段 


车 表达 式 为 真 ， 则 执行 if 内 的 语句 或 复合 语句 ， 否 则 (如果 存在 的 话 ) 执行 
else 内 的 语句 或 复合 语句 。 
@ if 表达 式 
{ 
语句 
} 
else if 表达 式 


这 些 条 件 是 按 从 上 到 下 的 次 序 遂 个 进行 判断 。 一 旦 发 现 条 件 满足 时 ， 就 执行 与 它 
有 关 的 语句 ， 并 跳 过 其 它 剩余 的 阶梯 。 若 没有 一 个 条 件 满足 时 ， 则 执行 最 后 一 个 
else 语句 。 
9，(Ptr)” 意 为 指针 变量 Ptr 所 指 存储 单元 的 值 。 
下 面 定 义 播放 装置 的 变量 
:常量 定义 : 
BITO EQU 00000001B 
BIT1 EQU 00000010B 
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BIT2 EQU 
BIT3 EQU 
BIT4 EQU 
BIT5 EQU 
BIT6 EQU 
BIT7 EQU 

;变量 定义 : 
xcord 
ycord 
CharShowFlag 
CapsLockFlag 
Ptr 

;初始 化 : 


00000100B 
00001000B 
00010000B 
00100000B 
01000000B 
10000000B 


DS 1 
DS 1 
DS 1 
DS 1 
DS 2 


CharShowFlag = BIT5 
下 面 结 合 一 个 最 佳 实施 例 ， 说 明 构成 图 文 数据 的 控制 信息 。 

1、 控 制 播放 装置 图 文 数据 取 数 指针 加 1 的 信息 : 
在 本 最 佳 实施 例 中， 数据 $00 即 为 控制 播放 装置 图 文 数据 取 数 指针 加 1 的 信息 ; 


2、 控 制 播放 装置 产生 复位 动作 的 信息 : 


说 明 -B 第 8/137 页 


; x AES, Ll 1 个 ASCII 码 英 文字 符 为 单位 . 
; y 坐标 ， 每 8 个 象 素 点 为 1 个 单位 

; 字符 显示 标志 

; 英文 字母 转换 标志 

; 播放 装置 图 文 数据 取 数 指针 


在 本 最 佳 实 施 例 中 ， 数 据 $33 即 为 控制 播放 装置 产生 复位 动作 的 信息 ; 

3、 控 制 播放 装置 结 
在 本 最 佳 实施 例 中 ， 数 据 $ff 即 为 控制 播放 装 稼 结束 一 帧 图 文 数据 取 数 的 信息 ， 

4、 控 制 播放 装置 图 文 数据 取 数 指针 跳 转 的 信息 : 

在 本 最 佳 实施 例 中 ， 数 据 $32，d0, dl 即 为 控制 播放 装置 图 文 数据 取 数 指针 跳 转 的 
信息 ， 取 数 指针 Ptr 的 跳 转 计算 公式 为 : Ptr = Ptr + dO + dl*256 ; 

5、 控 制 播放 装置 按 正 文 显示 格式 ， 以 查阅 图 形 字符 代码 表 和 压缩 词根 (字符 串 ) 表 的 
方式 显示 图 形 字 符 的 信息 : 
在 本 最 佳 实施 例 中 ， 控 制 播放 装置 按 正文 显示 格式 ， 以 查阅 图 形 字 符 代 码 表 和 压 

缩 词 根 〈 字 符 串 ) 表 的 方式 显示 图 形 字符 的 信息 有 两 种 格式 : 

第 一 种 正文 显示 格式 的 控制 信息 为 ， 这 是 21 字符 / 行 X8 行 / 屏 的 纯 英 文 显示 格 


式 。 


一 慎 图 文 数据 取 数 的 信息 : 
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其 格式 为 : 
DB $34 $00 ; 正文 显示 格式 开始 标志 
DB xcord ; x 坐标 ， 取 值 范 围 为 :0, 1,…… , 20 
DB ycord ; y 坐 标 ， 取 值 范围 为 : 0, 1,…… St 
DB d[0],d[1]，…… dli] ， 显 示 字 符 串 代码 
DB $00 ; 正文 显示 格式 结束 标志 

说 明 : 


显示 字符 串 代码 d[j] (j = 0,1, «e , i) 的 含义 
if d[j] < $20, HJ 
Cif d[j] = $0D, HJ xcord = 0 ;表示 回 车 
else if d[j] = $04, Jl] ycord = (ycord+1) & $07 ; 表示 换行 
else if d[j] = $09 H.d[j+1] = $00, 则 
CapsLockFlag(b7) = 1 ;设置 英文 字母 由 小 写 转换 为 大 写 标 


else if d[j] = $09 且 d[j+l] = $ff, 则 
CapsLockFlag(b7) = 0 ;清除 英文 字母 由 小 写 转换 为 大 写 标 
else if d[j] = $09 H a[j+1] < $ff, W 
CapsLockFlag(b6b5b4b3b2b1b0) = d[j+1] & 0x7f :设置 将 其 后 
; (dLj*i] & 0x71) 个 英文 字母 由 小 写 转换 为 大 写 标志 
else if d[j] = $0C B d[j+1] = $08, 则 


CharShowFlag(b7) = 1 ; 设置 显示 带 下 划 线 的 字符 标志 
else if d[j] = $0C B d[j+1] = $09, 则 

CharShowFlag(b7) = 0 ; 清除 显示 带 下 划 线 的 字符 标志 
else if d[j] = $0C B d[j+1] = $04, WI 

CharShowFlag(b6) = 1 ; 设置 显示 反 白字 符 标志 
else if d[j] = $0C H d[j«1] = $0B, W 

CharShowFlag(b6) = 0 ; 清除 显示 反 白 字符 标志 


else MERK O) 中 d[jj 代 表 的 图 形 字 符 
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else if d(j] < $80, JU] EPRE (4) 中 d[j] 代 表 的 图 形 字符 
else if d[j] >$A1 H d[j+1] > $A1, Bü] 显示 二 个 空格 字符 
else 
{ 
则 显示 表 C110 中 (dj & $77) * $A1 + d[j+1] 代 表 的 词根 (字符 捉 》 
fin. 设 d[j]=$80，d[j+1]=$00， 则 
(d[j] & $7f) * $Al + d[j+1] = 0 
ERK (11) 中 代码 为 0 的 词根 (字符 串 ): aah 
Min, W d[j]=$EE, d[j+1]=$48, TI 
(d[j] & $7f) * $Al + d[j+1] = 20358 
显示 表 (11) 中 代码 为 20358 的 词根 (字符 串 )， 著 作 
} 
第 二 种 正文 显示 格式 的 控制 信息 为 :这 是 16 字符 / 行 X8 行 / 屏 的 中 英文 显示 格式 
字符 Y 方 向 占 2 行 )， 其 格式 为 : 
DB $34 $01 :正文 显示 格式 开始 标志 


(每 


DB xcord ;x 坐标 ， 取 值 范 围 为 : 0, 1,…… , 15 
DB ycord y 坐标 ， 到 值 范围 为 : O leen ,7 
DB d[0], d[1], =e d[i] ;显示 字符 串 代码 
DB $00 ; 正文 显示 格式 结束 标志 

说 明 : 


显示 字符 串 代 码 d[j] (j = 0, 1,……… , 1) 的 含义 
if d[j] = $0D， 则 xcord = D ;表示 回 车 
else if d[j] = $04, Jl] ycord = (ycord+2) & $07 ; 表示 换行 
else if d[j] = $09 B. d[j+1] = $00, l 


CapsLockFlag(b7) = 1 ;设置 英文 字母 由 小 写 转换 为 大 写 标志 
else if d[j] = $09 H d[j+1] = $ff, 则 
CapsLockFlag(b7) = 0 :清除 英文 字母 由 小 写 转换 为 大 写 标志 


else if d[j] = $09 H.d[j+1] < $ff, 则 
CapsLockFlag (b6b5b4b3b2b1b0) = d[j*1] & Ox7f ;设置 将 其 后 
: (d[j+1] & 0x7f) 个 英文 字母 由 小 写 转换 为 大 写 标志 
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else if d[j] = $0C H d[j+1) = $00, 
CharShowFlag(b2b1b0) = 000B 

else if d[j] = $0C H d[j+1] = $01, 
CharShowFlag(b2b1b0) = 001B 

else if d[j] = $0C HB. d[j*1] = $02, 
CharShowFlag(b2b1b0) = 010B 
= 

else if d[j] = $0C H a[j+1] = $03, 
CharShowFlag(b2b1b0) = 010B 
X 

else if d[j] = $0C B. d[j+1] = $04, 
CharShowFlag(b3) = 1 

else if d[j] = $0C B.d[j+1] = $05, 
CharShowFlag(b3) = 0 

else if d[j] = $0C H d[j+1] = $06, 
CharShowFlag(b4) = 1 

else if d[j] = $0C B d[j*1] = $07, 
CharShowFlag(b4) = 0 

else if d[j] = $0C H d[j+1] 
CharShowFlag(b7) = 1 

else if d[j] = $0C H d[j+1] = $09, 
CharShowFlag(b7) = O 


$08, 


else if d[j] = $0C B.d[j+1] = $04, 
CharShowFlag(b6) = 1 

else if d[j] = $0C H.d[j*1] = $0B, 
CharShowFlag(b6) = 0 

else if d[j] = $0C H d[j*1] = $0c, 


说 明 T 2511/13794 


pui 
:设置 中 文 显示 方式 
则 


;设置 日 文 片 假名 及 数学 符号 显示 方 


则 
;设置 日 文平 假名 及 数学 符号 显示 方 


则 

;设置 ASCIII 码 字 符 上 标 显示 标志 
则 

;清除 ASCII 码 字 符 上 标 显示 标志 
则 

;设置 ASCIII 码 字 符 下 标 显示 标志 
则 

;清除 ASCIII 码 字 符 下 标 显示 标志 
则 

;设置 显示 下 划 线 的 字符 标志 

则 

;清除 显示 下 划 线 的 字符 标志 

则 


` 


置 显示 反 白 字符 标志 


gi 


D 
;清除 显示 反 白字 符 标志 


则 


CharShowFlag(b2b1b0) = (d[j+1] & $0f ) —$0c 
else if CharShowFlag(b2b1b0)-20008, BU 


| 
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if d[j] < $20, MJ BRŽ G) 中 d[ 订 代表 的 图 形 字符 
else if d[j] < $80, W 显示 表 《〈4) 中 d[j] 代 表 的 图 形 字符 
else if d[j > $Al H d[j+1] = $A1, W 
显示 GB2312 中 dL j] 一 $A0( 区 位 码 高 字 节 )、d[j+1] 一 $A0( 区 位 码 低 字 节 ) 
代表 的 图 形 字符 
else 
{ 
则 显示 表 (11) 中 (d[j] & $7f) * $A1 + d[j+1] 代 表 的 词根 (字符 
Sch 
例如 : 设 d[j]=$80, d[j+1]=$00, Wi 
(d[j] & $7f) * $A1 + d[j+1] = 0 
显示 表 (11) 中 代码 为 0 的 词根 (字符 串 ): aah 
又 如 : 设 d[j]=$EE，d[j+1]=$48， 则 
(d[j] & $7£) * $Al + d[j+1] = 20358 
显示 表 (11) 中 代码 为 20358 的 词根 〈 字 符 串 ): 著作 


] 

else if CharShowFlag(b2b1b0)-001B, MJ 

[ 
if d[j] < $20, UJ EPK G) (PaL 3800864 
else if d[j] < $80, JJ Son OD 中 dtj] 代 表 的 图 形 字符 
else if d[j] < $A1, W ERR (6) rPa[j KR BJ EI s PT 
else 则 ERE (7) 中 d[j]-$A0 代表 的 图 形 字符 

} 

else if CharShowFlag(b2blb0)=010B， 则 

{ 
if d[j] < $20, PUJ 显示 表 (3) 中 d[j] 代 表 的 图 形 字符 
else if d[j] < $80, MJ 显示 表 (4) 中 d[j] 代 表 的 图 形 字符 
else if d[j] < $A1, W 显示 表 〈6) 中 d[j] 代 表 的 图 形 字符 
else 则 显示 表 (8) P d[j]-$A0 代表 的 图 形 字 符 
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) 

else if CharShowFlag(b2b1b0)-011B, H 

[ 
if d[j] < $20, M 显示 表 (3) 中 d[j] 代 表 的 图 形 字符 
else if d[j] < $80. Ju] 显示 表 (4) 中 d[j 代 表 的 图 形 字 符 
else if d[j] < $A1, M) 显示 表 (6) 中 d[j] 代 表 的 图 形 字符 
else 则 显示 表 (9) 中 d[j] $A0 代表 的 图 形 字符 

) 


else if CharShowFlag(b2b1b0)=100B, Mij 

( 
if d[j] < $20, M ERE G) rPaD PR EUESERE 
else if d[j] < $80. W EPRE D 中 dj 代表 的 图 形 字符 
else 则 ERE (5) 中 d[jj 代 表 的 图 形 字 符 


} 

else if CharShowFlag (b2b1b0)=101B， 则 

I | 
if d[j] < $20, W ERE (3) 中 d[j1 Su 8] 344 
else if d[j] < $80, M EPE H 中 d[j] 代 表 的 图 形 字 符 
else 则 显示 表 (6) 中 d[j 订 代表 的 图 形 字符 

) 


else if CharShowFlag(b2b1b0)-111B, MI 
Í 
; 显示 扩充 的 图 形 字符 , 最 多 可 扩充 251 个 图 形 字 符 ( 代 码 $00, $0A, $0C, $0D 
为 控制 码 ) 
1. 标准 版 
d[jj 的 含义 与 CharShowFlag (b2b1b0)=101B 相同 
2. 扩充 版 
d[ 订 的 含义 由 各 扩充 版 具体 规定 。 
例如 : 可 扩充 为 韩文 版 、 维 文 版 、 阿 拉 伯 文 版 等 。 
示例 : 简易 音标 扩充 版 
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if $20 <= d[j] < $80, W 显示 表 (4) 中 d[jj 代 表 的 图 形 字 


else 则 显示 表 (10) 中 d[j] 代 表 的 图 形 字符 
} 
6、 控 制 设 置 播放 装置 每 一 屏 第 6 一 7 行 有 显示 内 容 标志 的 信息 : 
在 本 最 佳 实施 例 中 ,，$34, $02 即 为 控制 设置 播放 装置 每 一 屏 第 6—7 行 有 显示 内 容 
标志 的 信息 ; 
7、 控 制 设 置 播放 装置 每 一 屏 内 容 的 伴音 开始 时 间 相 对 应 的 信息 : 
在 本 最 佳 实施 例 中 ， 控 制 设 置 播放 装置 每 一 屏 内 容 的 伴音 开始 时 间 相 对 应 的 信息 
为 : $34, $03, TapePlaySecond, TapePlayMinut, 其 中 TapePlayMinut. TapePlaySecond 
是 可 视 音 带 上 记录 的 时 间 计 数 器 ， 每 帧 图 文 数 据 的 伴音 开始 时 间 计 数 器 只 有 一 个 ， 尽 
管 它 可 能 在 磁带 上 宛 余 记 录 数 次 ， 若 TapePlayMinut (b7) = 1， 则 (TapePlayMinut & 
$7f) * 256 + TapePlaySecond 表示 本 帧 图 文 数据 在 可 视 音 带 A 面 或 8 面 的 开始 记录 
时 间 ， 单 位 为 1/8 Wb, A 面 、B 面 的 起 始 时 间 都 为 0， 最 大 为 $7ff/8 秒 ， 即 68 分 15 
秒 ， 时 间 计 数 器 的 单位 采用 1/8 秒 。 若 TapePlayMinut(b7) = 0， 则 TapePlayMinut 
和 TapePlaySecond 分 别 表示 本 帧 图 文 数据 在 可 视 音 带 A 面 或 B 面 开始 记录 时 间 的 分 、 
秒 。A 面 、B 面 的 起 始 时 间 都 为 0。 
8、 控 制 播放 装置 以 点 阵 图 形 方式 显示 图 形 的 信息 : 
在 本 最 佳 实施 例 中 ， 控 制 播放 装置 以 点 阵 图 形 方式 显示 图 形 的 信息 , 是 以 8 点 X8 
点 为 图 象 块 的 最 小 描述 单位 ， 其 格式 为 : 
DB $34 $04 ; 格式 标志 
PicStartAddr: 
DB $32 
DW PicDaSize :PicDaSize = PicEndAddr — PicStartAddr 
DB Cl  ; CI(b3b2b1b0)*8: X 坐标 《以 点 为 单位 ) 
; Cl(b6b5b4)*8: Y 坐标 〈 以 点 ; 为 单位 ) 
DB C2 ;C2(b3b2blb0)=>nXchar: X 方向 8X8 图 象 块 个 数 
; C2(b6b5b4)=>nYchar: Y 方向 8X8 图 象 块 个 数 
:C2(b7)=0 JAIR nXCharxnYcharx8 字 节 图 象 块 数据 
; C2 (b7) =1 后 跟 nXcharxnYcharx8 字 节 图 象 块 数据 缩 后 的 长 度 cmpLong， 
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;再 跟 压 缩 数 据 
DB P[0],PLI]，……… , P[n] 
;车 C2(b7)= 0, MU n = nXCharXnYCharX8 - 1, P[il(i-0,1, == , 129 
;图 象 块 数据 . 
;车 C2(b7)= 1, W) P[0] = cmpLong, n = cmpLong, P[il(i=1,2, =e , n) 
;为 图 象 块 压缩 后 的 数据 . 
PicEndAddr: 
说 明 ; 
1、 图 象 块 数据 的 压缩 格式 
PLi] (Gi=1, 2, -- ，m) 的 含义 ; 
P(b6b5b4b3b2b1b0)=>pCount 
E P(b7)-0, We E RC — SE E pCount IX, 2$ P(b7)=1, MERE pCount 
个 数据 。 
例如 : 有 下 列 压 缩 数 据 
$05. $84. $83. $7f. $6A. $47 
解压 后 为 : 
$84. $84. $84. $84. $84. $7f. $6A. $47 
1、 图 象 块 数据 描述 
如 果 象 素 点 已 着 色 ， 则 相 的 比特 位 为 1， 否 则 其 比特 位 为 0， 图 20 
所 示 的 8 点 X8 点 图 象 块 的 数据 为 : 00011101B, 111000010B, 00111111B, 


9、 控 制 播放 装置 进入 听力 训练 模式 的 信息 : 
在 本 最 佳 实施 例 中 ， 控 制 播放 装置 进入 听力 训练 模式 的 信息 其 格式 为 : 
DB $34 $05 ;格式 标志 : 
StartListen: 
DB $32 
DW $0004 
DB ListenSize ; ListenSize = EndListen — StartListen + 2 


;听力 内 容 ， 由 格式 0 至 格式 4 组 成 
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EndListen: 

说 明 : 
1， 当 播放 机 播放 听力 训练 内 容 时 ， 听 力 训练 内 容 显 示 与 否 ， 由 用 户 操作 控制 
决定 ,用 户 可 以 设 定 为 听力 训练 内 容 不 显示 ， 也 可 以 设 定 听力 训练 内 容 显 示 。 
2.， 听力 内 容 由 格式 $00 至 格式 $04 组 成 。 

控制 播放 装置 设 定 显示 屏 原 点 y 坐标 的 信息 : 
在 本 最 佳 实施 例 中 ， 控 制 播放 装置 设 定 显示 屏 原 点 y 坐标 的 信息 其 格式 为 : 
DB $34 $06 ， 格 式 标志 
StartSetÜrg y: 

DB $32 

DW $0004 

DB ory y 


EndSetOrg y: 


说 明 : 
org_y 格式 
org y(bSb4b3b2blbO): 原点 坐标 值 
车 org_y(b7)=0， 则 指令 原点 坐标 值 从 Org_y(b5b4b3b2b1b0) 加 到 64， 用 于 控制 


幕 内 容 平滑 向 下 深 动 
车 org_y(b7)=0， 则 指令 原点 坐标 值 从 Org_y(b5b4b3b2blb0) 减 到 0， 用 于 控 
制 
屏幕 内 容 平 滑 向 上 滚动 
10、 控 制 播放 装置 进入 练习 题 模式 的 信息 : 
在 本 最 佳 实施 例 中 ， 控 制 播放 装置 进入 练习 题 模式 的 信息 ， 是 练习 题 格式 ， 用 于 
单词 填空 ， 选 择 填空 ， 正 误 判 断 ， 其 格式 为 : 
DB $34 $07 ;格式 标志 
Ex Start: 
Ex Jmp: 
DB $32 
DW JmpSize ;JmpSize = Answerl — ExJmp 
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DB ExType 
Answer Indl: 
无 
DB offSetl 
DB N1 
DB Cordl 
DS N1 
AnswerInd2: 
DB offSet2 
DB N2 
DB Cord2 
DS N2 
AnswerInd3: 
X 
DB offSet3 
DB N3 
DB Cord3 
DS N3 


AnswerInd: 


DB Anoffset ;AnoffSet = 


AnswerIndl: 


Ex End: 


on 


说 9j T 第 17/137 页 


: 若 ExType(blb0) = 00B, Mj AnswerIndl 至 AnswerInd 之 间 的 内 容 


;offSetl = Answerl-- Ex Start + 2 
:第 一 个 正确 答案 字符 个 数 
;第 一 个 答案 的 正 (V) W (X) 符号 显示 坐标 


MEN 个 字 节 的 缓冲 区 ， 用 于 存 贮 第 一 个 键入 答案 


E ExType(blb0)=01B， 则 AnswerInd2 至 AnswerInd 之 间 的 内 容 无 


:offSet2 = Answer2—Ex Start + 2 
;第 二 个 正确 答案 字符 个 数 
;第 二 个 答案 的 正 C4O W (X) 符号 显示 坐标 


TE N2 个 字 节 的 缓冲 区 ， 用 于 存 贮 第 二 个 键入 答案 


:车 ExType(blb0) = 10B， 则 AnswerInd3 至 AnswerInd 之 间 的 内 容 


;offSet3=Answer3—Ex_ Start + 2 
第 三 个 正确 答案 字符 个 数 


三 个 答案 的 正 (Y) 误 (X) 符号 显示 坐标 


E N3 个 字 节 的 缓冲 区 ， 用 于 存 贮 第 三 个 键入 答案 


Ex End 一 Ex Start + 2 
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说 明 : 
1、ExType 的 含义 
若 ExType(blb0) = 00b， 则 机 器 自给 答案 ， 无 需 用 户 键入 答案 ，AnswerInd 至 
Answeri 之 问 的 内 容 则 无 ;否则 ExType(blb0) 表示 答案 个 数 ; 
若 ExType(b2) = 0， 则 表示 第 一 个 答案 未 回答 ， 否 则 表示 第 一 个 答案 已 回答 ; 
Æ ExType(b3) = 0， 则 表示 第 二 个 答案 未 回答 ， 否 则 表示 第 二 个 答案 已 回答 ， 
Æ ExType(b4) = 0， 则 表示 第 三 个 答案 未 回答 ， A 5 


若 ExType(b5) = 0, W 表示 第 一 个 答案 回答 错 ， 否 则 表示 第 一 个 答案 回答 正 
确 ; 

车 ExType(b6) = 0， 则 表示 第 二 个 答案 回答 错 ， 否 则 表示 第 二 个 答案 回答 正 
D 

车 ExType(b7) = 0, MJ 表示 第 三 个 答案 回答 错 ， 和 否则 表示 第 三 个 答案 回答 正 
确 ; 


据 Extype 的 定义 描述 ， 每 帧 练习 题 格 式 数据 ， 最 多 只 能 有 三 首 题 。 
2、 答 案 内 容 举例 : 


Answeri: ; (i =1,2,3) 
DB $34, $01, $03, $01 
DB “A 

DB $00 


11、 控 制 播放 装置 进入 等 待 模式 的 信息 : 
在 本 最 佳 实施 例 中 ， 控 制 播 放 装 置 进入 等 待 模式 的 信息 ， 其 格式 为 : 
DB $34 $08 ; 格式 标志 
DB $32 
DW $0004 
DB WaitTime 
说 明 : WaitTime 是 等 待 时间 ， 单 位 为 秒 ， 播 放 机 收 到 该 指令 后 ， 等 待 WaitTime 
秒 后 ， 继 续 进行 ， 一 般 用 于 练习 题 格式 之 后 。 | 
12、 控 制 播放 装置 判断 练习 题 答案 标志 是 否 改变 的 信息 : 
在 本 最 佳 实 施 例 中 ， 控 制 播放 装 稼 判断 练习 题 答案 标志 是 否 改变 的 信息 ， 其 格式 
为 : 
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DB $34 $09 ;格式 标志 
DB $32 
DW $0004 
DB rgExType 
说 明 : 该 控制 信息 用 于 练习 题 信 息 之 前 , 用 于 比较 练习 题 信息 的 ExTy pe RK 
过 改变 ，rgExType 等 于 ExType 的 初始 值 . 
13、 控 制 播放 装置 显示 正文 的 第 一 种 语言 翻译 文本 的 信息 : 
在 本 最 佳 实施 例 中 ， 控 制 播放 装置 显示 正文 的 第 一 种 语言 翻译 文本 的 信息 ， 其 格 
式 为 : 
DB $34 $0A ; 格式 开始 标志 


TlJmpAddr: 
DB $32 
DW TlJmpSize i = EndProcTypeOaAddr - TiJmpAddr 
DB xcord ;x 坐标 ， 取 值 范围 为 : 0, 1,…… ,15 
DB ycord y 坐标 ， 取 值 范围 为 : 0, 1 ee 
DB d[0],d[1], were d[i] ;显示 字符 串 代 码 
DB $00 ; 格式 结束 标志 
说 明 ; 


显示 字符 串 代 码 d[j] (j=0, 1,…，i ) 的 含义 与 第 二 种 正文 显示 格式 的 控制 信息 中 
的 显示 字符 串 代 码 相同 。 
} 


14、 控 制 播放 装置 每 一 屏 图 文 内 容 的 第 4 一 7 行 的 对 应 的 伴音 信号 开始 时 间 和 本 屏 图 文 
内 容 的 伴音 信号 结束 时 间 的 信息 : 
在 本 最 佳 实施 例 中 , 控制 播放 装 轩 每 一 屏 图 文 内 容 的 第 4 一 7 行 的 对 应 的 伴音 信号 
开始 时 间 和 本 屏 图 文 内 容 的 伴音 信号 结束 时 间 的 信息 ， 其 格式 为 : 
DB $34 $0B ;格式 标志 
DB $32 
DW $0006 
DB Timel 
DB Time2 
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DB S 
GET 
1. Timel 表示 当 播 放 机 液晶 屏幕 使 用 128 点 X32 AART, BOB 
第 4 一 7 行 在 屏幕 上 的 显示 时 间 ， 单 位 为 1/8 秒 ，Time2 表示 当前 帧 
总 的 显示 时 间 ， 
2、S=‘y 或 ‘n”. 当 S= "vi 时， 本 帧 图 文 信息 既 可 以 显示 在 
LCD 屏幕 上 ， 又 可 以 显示 在 电视 屏幕 上 ; 当 S= ‘n” 时 ， 本 帧 图 文 
数据 仅 作 用 于 电视 屏幕 。 
15、 控 制 播放 装置 把 当前 屏幕 上 的 内 容 分 为 词组 /短语 单独 重 放 其 伴音 的 信息 : 
在 本 最 佳 实 施 例 中 , 控制 播放 装置 把 当前 屏幕 上 的 内 容 分 为 词组 /短语 单独 重 放 其 
伴音 的 信息 ， 其 格式 为 : 
DB $34 $0C ;格式 标志 
StartPhrase: 
DB $32 
DW JmpSize ; JmpSize = 4+4*PhraseNo 
DB PhraseNo 
DB PhraseX11, PhraseY11,PhraseX12,PhraseY12,PhraseBTI,PhraseET1 
DB PhraseX21, PhraseY21, PhraseX22, PhraseY22, PhraseBT2, PhraseET2 


DB PhraseXnl, PhraseYnl, PhraseXn2, PhraseYn2, PhraseBTn, PhraseETn 
;n=PhraseNo. 
EndPhrase: 
DH, 
1. PhraseNo: 表示 当前 屏幕 上 的 内 容 可 以 分 为 PhraseNo 个 词组 /短语 ， 
单独 朗读 ， 最 多 为 8 个 。 
2 、 PhraseXil, PhraseYil, PhraseXi2,  PhraseYi2,  PhraseBTi, 
PhraseETi, 434A i 个 词组 / 短 词 (i=1, 2 … PhraseNo) 的 起 始 X 
坐标 、Y 坐标 ， 结 束 X 坐标 、Y 坐标 ， 对 应 声音 的 起 始 时 间 和 结束 时 间 ， 
单位 为 1/8 秒 。 
16、 控 制 播放 装置 显示 菜单 的 信息 : 
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在 本 最 佳 实施 例 中 , 控制 播放 装置 显示 菜单 的 信息 ， 当 播放 机 使 用 逻辑 (电动 ) 
机 芯 时 ， 菜 单 信息 提供 可 选择 节目 ， 其 格式 为 : 


DB $34 $0D ;格式 标志 
MenuJmp: 
DB $32 


DW MenuJmpSize ; MenuJmpSize = EndMenuÁddr - MenuJmp 


DB N ; 可 视 带 A 面 或 B 面 的 菜单 数 
DW Time[1], Time[2], ---, Time[N] 
; 第 i (i = 2,- N) 个 节目 的 开始 时 间 (单位 1⁄8 秒 ) 
EndMenuAddr: 


17、 控 制 播放 装 署 显示 正文 的 第 二 种 语言 翻译 文本 的 信息 : 
在 本 最 佳 实施 例 中 ， 控 制 播放 装置 显示 正文 的 第 二 种 语言 翻译 文本 的 信息 ， 其 格 
AU. 
DB $34 $0E ;格式 标志 
StartProcTypeOeAddr: 
T2JmpAddr: 
DB $32 


DW T2J]mpSize  ;T2JmpSize = EndProcTypeOeAddr - T2JmpAddr 


DB xcord br, HUBER 0,1, =e , 15 
DB ycord y 坐标 ， 取 值 范围 为 : 0 1 n 
DB d[0],d[1], seen dli) ;显示 字符 串 代 码 

DB $00 ; 格式 结束 标志 
EndProcType0eAddr : 

说 明 : 


显示 字符 串 代 码 d[j] (j=0, 1, …，i ) 的 含义 与 第 二 种 正文 显示 格式 的 控制 信息 中 
的 显示 字符 串 代 码 相同 。 

任 一 图 文 数据 帧 的 数据 块 结构 中 的 图 文 数据 是 按 下 列 控制 信息 顺序 构成 的 : 

第 一 :控制 设置 播放 装置 每 一 屏 内 容 的 伴音 开始 时 间 相对 应 的 信息 ， 

第 二 : 控制 播放 装置 每 一 屏 图 文 内 容 的 第 4 一 7 行 的 对 应 的 伴音 信号 开始 时 间 和 
本 屏 图 文 内 容 的 伴音 信号 结束 时 间 的 信息 ， 
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第 三 ， gä Xo GNU. 
第 四 : 控制 设置 播放 装置 每 一 屏 第 6—7 行 有 显示 内 容 标志 的 信息 ， 


L: 控制 播放 装置 把 当前 屏幕 上 的 内 容 分 为 词组 /短语 单独 重 放 其 伴音 的 信息 ， 

第 六 : 控制 播放 装置 显示 正文 的 第 一 种 语言 翻译 文本 的 信息 , 控制 播放 装置 显示 
正文 的 第 二 种 语言 翻译 文本 的 信息 

第 七 : 由 下 列 项 中 的 一 项 或 几 项 组 合 构成 : 控制 播放 装置 图 文 数 据 取 数 指针 加 1 
的 信息 ， 控 制 播放 装置 产生 复位 动作 的 信息 ; 控制 播放 装置 图 文 数据 取 数 指针 跳 转 的 
信息 ;控制 播放 装置 按 正文 显示 格式 ;以 查阅 图 形 字符 代码 表 和 压缩 词根 〈 字 符 串 ) 
表 的 方式 显示 图 形 字符 的 信息 ， 控 制 播放 装置 以 点 阵 图 形 方式 显示 图 形 的 信息 ， 控 制 
播放 装置 进入 听力 训练 模式 的 信息 ， 控 制 播放 装置 进入 练习 题 模式 的 信息 ， 控 制 播放 
装置 进入 等 待 模式 的 信息 ， 控 制 播放 装置 判断 练习 题 答案 标志 是 否 改变 的 信息 ; 

第 八 : 控制 播放 装置 结束 一 帧 图 文 数据 取 数 的 信息 


x 
E 


下 面 说 明 对 所 显示 字符 串 进 行 压缩 的 压缩 方法 。 
压缩 控制 播放 装置 掖 正文 显示 格式 ,以 查阅 图 形 字符 代码 表 和 压缩 词根 (字符 串 》 
表 的 方式 显示 图 形 字符 的 信息 中 的 显示 字符 品 ， 是 为 了 减少 图 文 数据 帧 的 长 度 ， 即 减 
少 一 个 图 文 数 据 帧 在 可 视 音 带 上 的 记录 时 间 ， 增 加 图 文 数 据 帧 在 可 视 音 带 上 的 元 余 记 
录 次 数 ， 增 加 图 文 信息 显示 的 可 靠 性 。 
显示 字符 串 的 压缩 方法 是 : 在 显示 字符 串 
符 串 )， 则 以 相应 的 序号 代 蔡 〈 两 字 节 )， 低 字 
字 节 的 b7=1。 
例如 : 有 下 列 显示 字符 串 
how are you ? 你 好 吗 ? 
how ÆR O1) 中 的 序号 为 ; 462 
压缩 后 为 :$80+462/$Al=$82，462 - $A1*($82-$80) = $8C 
are 在 表 (11) 中 的 序号 为 : 68 
压缩 后 为 : $80+68/$Al=$80，68 - $A1*($80-$80) = $44 
you ER OD 中 的 序号 为 : 1109 
压缩 后 为 : $80+1109/$A1=$86, 1109 -~ $Al*($86-$80) = $8f 
你 好 ”在 表 CD) 中 的 序号 为 :，17250 | 


中 ， 如 果 有 查阅 表 (11) 中 的 词根 〈 字 
节 到 高 字 节 的 进 制 为 161 ($A1)， 且 高 
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压缩 后 为 : $80+17250/$A1=$EB，17250 - $A1*($EB-$80) = $17 
所 以 “how are you? 你 好 吗 ?” 压 缩 后 为 : $82, $8c, ' “, $80, $44, * ', 
$86, $8f, <? ’ , $EB, $17, B? , WA 22 所 示 。 


下 面 参考 图 1 说 明 本 发 明 的 节目 制作 过 程 ， 用 于 生产 制作 本 发 明 的 可 视 录 音 母 
带 ， 再 利用 可 视 录 音 母 带 ， 批 量 生产 复制 可 视 音 带 〈 子 带 )。 
在 本 发 明 的 节目 制作 装置 的 一 个 最 佳 实 例 中 , 包括 一 台 通 用 电脑 .DAT 录放 音 机 ， 

一 台 光 盘 刻 录 / 播 放 机 、 一 块 声卡 、 一 个 音箱 和 节目 编辑 排版 制作 软件 。 如 图 1 所 示 ， 
根据 本 发 明 的 最 佳 实施 例 ， 可 视 录 音 母 带 的 制作 流程 为 : 确定 伴音 内 容 的 录音 后 ， 以 
立体 声 ( 双 声 道 ) wave 文件 格式 存 于 节目 制作 装置 的 电脑 硬盘 中 〈 仅 左 声 道 有 效 ， 右 
声 道 将 被 图 文 数 据 的 物理 记录 波形 覆盖 ); 确定 图 文 显示 的 内 容 后 , 再 根据 本 发 明 的 控 
制 信息 格式 确定 分 屏 显 示 , 即 确定 每 屏 显示 的 内 容 , 然后 播放 其 对 应 的 wave 格式 声音 
文件 ， 确 定 每 屏 显 示 内 容 对 应 的 伴音 时 间 以 及 显示 格式 、 模 式 等 之 后 ， 按 本 发 明 提供 
的 控制 信息 格式 编辑 排版 ， 再 按 本 发 明 提供 的 压缩 方法 和 数据 格式 压缩 、 编 译 后 ， 打 
包 成 数据 帧 ， 按 本 发 明 提供 的 编码 方法 经 编码 器 以 两 个 二 进 制 位 为 最 小 记录 单位 进行 
编码 ， 最 后 经 正弦 波 信和 号 发 生 器 〈 频 率 f、f/2、f/3，2000Hz 和 f 和 5000Hz) 以 设 定 频 
率 正弦 波 的 正 、 负 半 周 表示 数据 块 的 二 进 制 位 , 记录 在 wave 格式 的 声音 文件 的 右 声 道 
上 上 , 经 光盘 刻录 机 刻录 为 CD 介质 的 可 视 录 音 母 带 , 或 经 DAT 录放 机 录音 为 DAT 介质 的 
可 视 录 音 母 带 。 图 1 是 可 视 录 音 母 带 制作 流程 和 可 视 音 带 的 批量 生产 复制 流程 图 。 

根据 图 1 所 示 的 可 视 录 音 母 带 制作 流程 , 假设 要 以 控制 播放 装置 按 正 文 显示 格式 ， 
以 查阅 图 形 字 符 代 码 表 和 压缩 词根 〈 字 符 串 ) 表 的 方式 显示 图 形 字符 的 信息 的 第 二 种 
格式 显示 英文 内 容 “He sat down at his desk and took out some sheets of paper", 
如 图 6 所 示 。 如 图 7 和 8 所 示 , 其 翻译 内 容 是 “他 坐 在 桌 旁 拿 出 一 些 纸 ” 伴音 时 间 为 ; 
2 分 1 秒 5 到 2 分 5 秒 40。 其 中 第 三 、 四 行 (对 应 控制 播放 装置 按 正 文 显示 格式 ， 以 查 
阅 图 形 字符 代码 表 和 压缩 词根 (字符 串 〉 表 的 方式 显示 图 形 字 符 的 信息 的 第 二 种 格式 
的 显示 屏幕 行 号 为 4、5、6、7)“took ^ut some sheets of paper. ”的 伴音 开始 时 
lg: 2 分 4 秒 2， 如 图 8 所 示 是 其 编辑 排版 内 容 ， 其 中 : 
1)、“! 02:01.05 02:04.02 02:05. 40 y” 是 磁带 左 声 道 伴音 时 间 ， 其 中 

符号 “! o: 标志 控制 设置 播放 装置 每 一 屏 内 容 的 伴音 开始 时 间 相 对 应 的 信息 , 编 
译 后 得 到 数据 $34 $03; 
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*02:01.05' : 表示 伴音 开始 时 间 为 2 分 1 秒 5， 编 译 后 得 到 数据 : $C8 $83; 
编译 计算 方法 为 ， 将 时 间 转 换 为 1/8 秒 单位 的 表示 ， 并 加 上 $8000， 即 
2*60*8 + 1*8 + 5*8/100 + $8000 = $83C8 
数据 存储 顺序 为 先 低 字 节 ， 后 高 字 节 ; 
‘02:04. 02 02:05. 40 y': 02:04. 02 表示 第 三 、 四 行 (对 应 控制 播放 装置 按 正 文 显 
示 格 式 ， 以 查阅 图 形 字符 代码 表 和 压缩 词根 (字符 串 ) 表 的 方式 显示 图 形 字 符 的 信息 
的 第 二 种 格式 的 显示 屏幕 行 号 为 : 4、5、6、7) "took out some sheets of paper. " 
的 伴音 开始 时 间 为 : 2 分 4 秒 2; 02:05. 40 表示 本 帧 图 文 数据 的 伴音 结束 时 间 ; y 表示 
Zio el vc fei E BE RT UA S zs dk LCD 屏幕 上 ,又 可 以 显示 在 电视 屏幕 上 。 编译 后 得 到 数据 : 
$34 $08 $32 $06 $00 $17 $23 $79; 
编译 计算 方法 为 : $34 $0B $32 $06 $00 是 文件 格式 标志 ; 
文件 格式 $0B(ProcType = $0B) 的 
Timerl = (2*60*8 + 4*8 + 02*8/100) - (2*60*8 + 1*8 + 5*8/100) = 
$17 
Timer2 = (2*60*8 + 5*8 + 40*8/100) - (2*60*8 + 1*8 + 5*8/100) = 
$23 
$79 BR "vi ER (4) 中 的 ASCII 代码 ; 
2), '/00': 标志 控制 播放 装置 显示 正文 的 第 二 种 语言 翻译 文本 的 信息 ， 翻 译 内 容 的 
开始 坐标 为 《0，0)， 编 译 后 得 到 数据 : $34 $0A $32 $24 $00 $00 $00 
“他 坐 在 桌 旁 拿 出 一 些 纸 ,”， 是 翻译 内 容 ， 编 译 后 得 到 数据 : 
$CB $FB $D7 $F8 $D4 $DA $D7 $CO $C5 $D4 $C4 $C3 $B3 $F6 $0D $0A 
$D2 $BB $DO $A9 $D6 $BD $A3 $AC $0D $0A $0D $0A $0D $0A $00 
编译 计算 方法 为 ， 将 各 个 汉字 在 GB2312 中 的 区 位 码 的 高 低 字 节 都 加 上 $A0， 
BJ) 
用 计算 机 内 码 方 式 表 示 汉 字 ( 例 如 : “他 ”在 GB2312 中 的 区 位 码 为 43 91, 
其 高 低 字 节 都 加 上 $A0， 就 得 到 $CB $FB); “$0D $0A” 表 示 回 车 换行 ， 最 
后 一 个 $00 是 控制 播放 装置 显示 正文 的 第 二 种 语言 翻译 文本 的 信息 的 结 
束 标 志 。 
3). '800': 标志 控制 播放 装 曾 按 正文 显示 格式 ， 以 查阅 图 形 字符 代码 表 和 压缩 词根 
《字符 串 ) 表 的 方式 显示 图 形 字符 的 信息 的 第 二 种 格式 ， 正 文 内 容 的 开始 坐标 为 
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(0，0)， 编 译 后 得 到 数据 : $34 $01 $00 $00 
4). "He sat down at 

his desk and 

took out some 

sheets of paper. 

7a 是 正文 显示 内 容 。 将 该 内 容 压缩 、 编 译 后 得 到 数据 ; 

$48 $65 $20 $85 $28 $20 $20 $8b $80 $20 $61 $74 $OD $0A 

$82 $7E $86 $A0 $8b $3E $20 $20 $80 $35 $0D $04 

$97 $0E $20 $20 $84 $3B $20 $20 $95 $7D $0D $0A 

$a6 $7D $73 $20 $6F $66 $20 $a4 $34 $2E $0D $0A 

$00 

压缩 、 编 译 计 算 方法 为 : 

A， 对 于 单词 (或 字母 组 合 )， 在 表 (11〉 中 查找 有 无 匹配 的 词根 ， 若 有 ， 则 以 
其 在 表 (11) 中 的 序号 来 表示 本 单词 ， 从 而 达到 压缩 的 目的 。 例 如 : 'sat' 
在 表 〈11) 中 的 序号 为 845， 根 据 编码 算法 ， “sat ”对 应 的 计算 结果 为 : 
$804845/$A1 = $85, 845 - $05*$A1 = $28, 所 以 “sat ”的 压缩 数据 表示 为 : 
$85 $28; 

B. wA 68: damn FE rg, UREK (3) 或 表 (4) 中 对 应 的 代码 
表示 。 例 如 : 'H'. "ei ER (4) 中 的 代码 分 曾 为 $S48、$65， 

C. $0D $0A 表示 回 车 换行 ; 

D，“ ?编译 为 $400， 该 标志 表示 控制 播放 装置 按 正 文 显示 格式 ， 以 查阅 图 形 字 
符 代码 表 和 压缩 词根 (字符 串 ) 表 的 方式 显示 图 形 字 符 的 信息 的 第 二 种 格式 
的 结束 。 

ERI —4) 的 编译 数据 的 检查 和 “ 按 字 节 相 加 〉 为 403， 数 据 长 度 为 $69,. 加 上 
数据 块 标志 、 数 据 长 度 及 其 检查 和 “【〔 按 字 节 相 加 ) 即 $A0 $69 $00 $69 后 得 到 图 9 所 
示 的 数据 块 数据 ; 

数据 块 数据 接 本 发 明 的 编码 方法 〈 表 (1)〉 所 示 ) 编码 ， 例 如 : 

$A0 ”的 编码 为 : 1001B 1001B 0101B 0101B 

$69 ”的 编码 为 : 0110B 1001B 1001B 0110B 

$00 ”的 编码 为 : 0101B 0101B 0101B 0101B 
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数据 块 数据 编码 后 加 上 所 述 引导 头 ( 如 图 4. Ej 5 所 示 ) 和 所 述 结束 块 ， 构 成 一 个 
图 文 数据 帧 ， 如 表 〈12) 所 示 。 编 译 图 文 数据 的 流程 如 图 23 Wr. dde (12) 中 各 序 
号 对 应 的 物理 记录 二 进 制 位 ， 以 频率 为 f 正弦 波 信 号 的 正 半 周记 录 “1’、 以 频率 为 f 
正弦 波 信号 的 负 半 周记 录 “0’、 以 频率 为 f/2 正弦 波 信和 号 的 正 半 周记 录 “11’、 以 频率 
为 £/2 正弦 波 信号 的 负 半 周记 录 100 . 以 频率 为 f/3 正弦 波 信和 号 的 正 半 周记 录 C111". 
以 频率 为 f/3 正弦 波 信号 的 负 半 周记 录 “000’ 。 如 果 选 择 f = 3400Hz， 则 本 帧 图 文 数 
据 在 磁带 上 的 物理 记录 时 间 为 0.3 秒 ,出 于 伴音 时 间 为 2 分 1 秒 5~2 分 5 秒 40 即 4.35 
秒 ， 所 以 本 帧 图 文 数 据 在 磁带 上 宛 余 记录 次 数 为 4.35/0.3 = 14.5 Bl 14 次 ， 如 图 10 
所 示 。 

以 下 结合 上 述 实 施 例 ， 说 明 图 1 所 示 可 视 录 音 母 带 制作 流程 中 各 部 分 的 功能 、 作 
用 和 工作 过 程 : 

首先 ， 在 步骤 S1， 确 定 图 文 显示 内 容 和 伴音 内 容 。 这 是 一 个 设计 过 程 ， 在 此 过 程 
中 ， 需 确定 以 何 种 语言 文字 、 图 形 来 表达 图 文 信息 ， 同 时 需 确 定 以 何 种 语言 声音 来 表 
达 声 音信 息 , 一 旦 确定 , 就 把 声音 信息 录制 成 计算 机 可 识别 的 声音 文件 格式 ,例如 wave 
声音 文件 ， 保 存在 计算 机 硬盘 中 。 在 步骤 S2， 按 本 发 明 规 定 的 控制 信息 格式 ， 对 图 文 
内 容 进 行 分 屏 ， 以 便 将 图 文 内 容 分 屏 显示 。 按 照 本 发 明 所 述 的 控制 信息 格式 ， 控 制 揪 
放 装 置 接 正文 显示 格式 ， 以 查阅 图 形 字符 代码 表 和 压缩 词根 (字符 忠 ) 表 的 方式 显示 
图 形 字 符 的 信息 的 第 一 种 格式 表示 “21 字符 / 行 X8 行 / 屏 ” 的 纯 英文 显示 格式 ; 控制 揪 
放 装 置 按 正 文 显示 格式 ， 以 查阅 图 形 字符 代码 表 和 压缩 词根 (字符 串 》 表 的 方式 显示 
图 形 字符 的 信息 的 第 三 种 格式 表示 “16 字符 / 行 X8 行 / 屏 ” 的 中 英文 显示 格式 (每 字符 
Y 方 向 占 2 行 ); 控制 播放 装置 以 点 阵 图 形 方式 显示 图 形 的 信息 表示 图 象 数 据 块 (以 8 
X8 点 为 最 小 单位 ) 格式 : 据 此 将 D 中 所 确定 的 语言 文字 、 图 形 内 容 分 成 一 屏 一 屏 地 
显示 。 在 步骤 S3， 确 定 每 屏 显 示 内 容 对 应 的 伴音 时 间 、 显 示 格 式 、 翻 译 内 容 等 。 根 据 
步骤 S1 中 录制 的 wave 格式 声音 文件 和 步骤 S2 中 确定 的 每 屏 显 示 内 容 ， 确 定 每 一 屏 
显示 内 容 对 应 的 伴音 时 间 ， 包 括 伴音 开始 时 间 ， 每 一 屏 第 4~7 行内 容 伴音 开始 时 间 ， 
每 一 屏 内 容 的 伴音 结束 时 间 。 然 后 确定 每 一 屏 内 容 的 显示 格式 ， 显 示 正 文 及 其 对 应 的 
翻译 内 容 。 在 步骤 S4， 按 本 发 明 的 控制 信息 格式 编辑 排版 。 

经 过 步 又 S1~S4 后 ， 就 能 够 以 显 性 字符 号 代 符 控制 信息 格式 控制 字 〈 例 如 : “JU 
被 解释 编译 为 $34 $03)， 共 中 “编辑 排版 ”是 指 对 各 种 控制 代码 的 解释 及 处 理 ， 以 便 
录入 显示 内 容 及 其 格式 控制 符号 。 在 步骤 S5， 压 缩 、 编 译 已 排版 的 图 文 内 容 。 这 是 根 
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据 本 发 明 的 所 述 控制 信息 格式 对 已 编辑 排版 的 内 容 进 行 解释 及 处 理 ， 例 如 “! ”被 解释 
编译 为 $34; $03。 对 显示 代码 ， 还 要 根据 本 发 明 的 压缩 方法 的 词根 表 进行 压缩 ， 再 加 
上 编译 数据 的 检查 和 、 标 志 字 节 $A0， 数 据 长 度 及 其 检查 和 ， 构 成 数据 块 。 图 9 是 图 8 
中 所 示 的 图 文 内 容 转 换 后 所 得 到 的 数据 内 容 的 一 个 实例 ; 

在 步骤 S6， 按 本 发 明 的 数据 格式 生成 可 视 录 音 母 带 。 对 于 压缩 、 编 译 后 生成 的 数 
据 块 ， 按 照 所 述 编码 方法 〈 表 <1> 所 示 )〉 进行 编码 〈 这 是 编码 器 的 功能 ) 后 ， 加 上 所 
述 引 导 头 和 结束 块 ， 形 成 可 物理 记录 的 二 进 制 数 据 串 编码 数据 )， 图 9 到 表 <12> 的 
转换 是 一 个 实例 ; 然后 将 二 进 制 数 据 串 中 连续 的 “1’、“0” 分别 以 频率 为 了 f 的 正弦 波 
WE. DER, "II, 00 分别 以 频率 为 mt Ont. RS, "IT, 
“000” 分 别 以 频率 为 f/3 的 正弦 波 的 正 、 负 半 周 表示 。 二 进 制 数据 串 转换 成 正弦 波 信 
号 的 过 程 通 过 软件 实现 ， 即 按照 wave 文件 格式 数据 ， 把 在 步骤 S1 所 录制 的 wave P 
音 文 件 的 右 声 道 写 入 相应 频率 正弦 波 的 正 、 负 半 周 数据 。 

按照 所 述 控制 信息 格式 和 数据 格式 ,一 帧 图 文 数据 的 物理 记录 时 间 最 长 为 0.6 秒 ， 
一 般 为 0.3 秒 左 右 ， 而 对 应 的 伴音 时 间 一 般 都 在 2 秒 以 上 ， 所 以 图 文 数据 在 磁带 右 声 
道上 可 见 余 记录 数 次 。 图 文 数据 记录 相对 于 伴音 记录 提前 一 次 物理 记录 时 间 ， 如 图 10 
所 示 ， 这 样 可 以 保证 在 伴音 到 来 时 ， 已 经 对 图 文 内 容 进 行 解码 并 显示 出 来 ， 从 而 实现 
了 声 文 同步 。 

把 上 述 已 记录 了 图 文 信息 的 wave 文件 ， 经 光盘 刻录 系统 刻录 为 光盘 ， 即 得 到 了 
可 视 音 带 母 带 。 可 用 制 成 的 可 视 母 带 制作 光盘 或 磁带 。 子 带 《〈 可 视 音 带 ) 的 高 速 复制 
和 普通 录音 带 复制 过 程 一样 。 

下 面 参考 图 11 说 明 根 据 本 发 明 的 可 视 音 带 或 光盘 播放 装置 。 如 图 11 所 示 , 本 发 
明 的 可 视 音 带 或 光盘 播放 装置 包括 存储 使 处 理 器 执行 控制 整个 播放 装 惫 的 操作 的 运行 
程序 ， 以 及 显示 字符 字库 、 压 缩 方法 词根 表 、 电 子 词典 库 等 第 一 存储 器 1， 暂 存 或 存 
储 可 视 音 带 图 文 数据 的 第 二 存储 器 2, 存储 要 回放 的 语音 信号 的 第 三 存储 器 3, 显示 图 
文 信息 的 显示 器 4， 输入 控制 信和 号 以 操作 所 述 处 理 器 和 控制 器 ， 或 用 于 改变 所 述 处 理 
器 的 控制 参数 的 输入 装置 5， 将 图 文 信号 放大 器 9 输出 的 模拟 信号 正弦 波 信号 ) 转 
换 为 供 处 理 器 12 处 理 的 数字 电 平 信号 的 A/D 转换 器 6, 拾取 可 视 音 带 上 的 左 声 道 ( 伴 
TO 信号 和 右 声 道 《 图 文 ) 信号 的 放 音 磁头 7， 放大 所 述 放 音 磁头 拾取 的 可 视 音 带 左 
声 道 《伴音 ) 信号 的 音频 信号 放大 器 8， 放 大 放 音 磁头 7 拾取 的 可 视 音 带 的 图 文 〈 右 
声 道 ) 信号 的 图 文 信号 放大 器 9， 放 大 音频 信号 放大 器 8 和 语音 记录 /回放 处 理 器 11 
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输出 的 伴音 信号 以 便 推 动 扬声器 发 声 的 功率 放大 器 10， 功 率 放 大 器 10 可 根据 要 求 任 
选 ， 如 对 音质 没有 特定 要 求 则 可 省 略 ， 接 受 并 执行 处 理 器 的 命令 ， 将 所 述 音频 信号 放 
大 器 8 输出 的 伴音 信息 存储 在 第 三 存储 器 3 中 ， 或 回放 存储 在 第 三 存储 器 3 中 的 语音 
信息 的 语音 记录 /回放 单元 11， 以 及 处 理 器 12， 控 制 器 13 和 扬声器 14。 处 理 器 用 于 接 
收 所 述 A/D 转换 器 输出 的 数字 电 平 信号 (可 视 音 带 图 文 信息 )， 并 将 该 数字 电 平 信号 
解码 为 可 显示 的 图 文 数据 ， 以 显示 在 所 述 显示 器 上 。 处 理 器 还 控制 所 述 磁带 放 音 及 控 
制 设备 和 向 所 述 语音 记录 及 回放 处 理 器 输出 指令 ， 控 制 其 记录 或 回放 语音 信息 。 控 制 
器 用 于 控制 可 视 音 带 的 播放 、 语 音 记录 与 回放 、 图 文 数据 记录 与 放 回 、 以 及 所 述 可 视 
音 带 图 文 数 据 在 所 述 显示 媒体 上 的 表现 。 处 理 器 12 可 采用 内 轩 CPU、 第 一 存储 器 1、 
第 二 存储 器 2、 中 断 控 制 器 、 计 数 器 、 计 时 器 、IO 引 脚 等 高 度 集成 的 单 唱片 微 控制 处 
理 器 。 输 入 设备 5 上 设置 多 个 操作 按键 ， 各 操作 按键 上 可 带 有 数字 或 功能 标记 ， 下 表 
列 出 了 各 数字 标记 所 代表 的 功能 : 


输入 操作 按键 名 称 

21 磁带 放 音 /1 ABCD 

22 全 程 重 放 /2 EFGH 
3 


o | zsm | 
24 | 在线 记 内 /4MNOP | 


暂停 / 输入 


25 
26 
27 
28 
29 


30 


下 面 以 可 视 音 带 为 例 说 明 可 视 音 带 或 光盘 播放 装置 的 操作 。 在 播放 可 视 音 带 的 过 
程 中 ， 放 音 磁头 7 读 取 音 带 的 左 声 道 上 记录 的 伴音 信号 和 右 声 道上 记录 的 图 文 数 据 。 
伴音 信号 输入 到 音频 信号 放大 器 8, 放大 后 音频 信号 可 直接 送 到 功率 放大 器 10 并 经 扬 
声 器 4 输出 声音 。 经 放大 的 音频 信号 也 根据 来 自 处 理 器 12 的 指令 输出 到 语音 记录 / 回 
放 单 元 11 并 暂 存在 第 三 存储 器 3 中 ,语音 记录 /回放 单元 11 可 根据 处 理 器 12 的 指令 
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稍 后 提取 第 三 存储 器 3 中 存储 的 音频 信号 并 经 功率 放大 器 10 放大 后 由 扬声器 4 播放 。 

放 音 磁头 7 读 取 的 右 声 道上 记录 的 图 文 数据 经 图 文 信号 放大 器 9 输入 到 A/D 转换 
器 6。 A/D 转换 器 6 输出 方 波 。 处 理 器 12 对 A/D 转换 器 6 输出 的 方 波 的 高 电 平 宽度 和 
低 电 平 宽度 进行 计数 。 对 于 图 13 所 示 的 物理 记录 波形 ，A/D 转换 器 输出 如 图 14 所 示 
的 方 波 。 处 理 器 12 输出 的 计数 值 存 入 第 二 存储 器 2 (缓存 Lbuf) 中 【第 二 存储 器 2 
的 一 部 份 空间 )。 也 可 以 是 说 ， 控 制 处 理 器 12 对 A/D 转换 器 6 输出 方 波 的 周期 电 平 宽 
度 在 其 上 升 沿 计数 ， 对 应 的 方 波 如 图 15 所 示 ， 或 在 其 下 降 沿 计数 ， 对 应 的 方 波 如 图 
16 所 示 ， 然 后 将 计数 值 存 入 第 二 存储 器 2 (缓存 入 Lbuf) 中 (第 二 存储 器 2 的 一 部 份 
空间 )。 控 制 器 13 根据 相应 的 程序 (后 面 描述 ) 控制 处 理 器 12 从 第 一 存储 器 1 存储 的 
压缩 方法 的 词根 表 ， 或 对 应 的 表 1 至 表 7 中 读 取 与 控制 器 指示 要 显示 的 图 文 对 应 的 正 
文 图 文 。 

在 本 实施 例 中 , 可 视 音 带 播放 装置 在 处 理 器 解码 后 得 到 数据 块 数据 , 如 图 9 所 示 ， 
然后 将 该 数据 存储 在 第 二 存储 器 2 中 ， 再 在 显示 器 4 的 屏幕 上 按 控 制 播放 装置 按 正文 
显示 格式 ， 以 查阅 图 形 字符 代码 表 和 压缩 词根 (字符 串 ) 表 的 方式 显示 图 形 字符 的 信 
息 的 第 二 种 格式 显示 正文 内 容 ， 如 图 6 所 示 ， 直 至 伴音 结束 ， 并 且 在 伴音 持续 期 间 ， 
伴音 信号 经 语言 记录 /回放 处 理 单元 11 记录 在 第 三 存储 器 3 中 。 显 示 器 可 以 采用 液晶 
显示 器 (LCD). 

在 伴音 持续 播放 期 间 , 即 正文 还 在 显示 期 间 , 如 果 按 下 输入 设备 5 的 操作 按键 25， 
如 图 12 所 示 的 操作 按键 25 (在 线 翻译 按键 )， 则 磁带 放 音 和 语音 记录 过 程 暂停 ， 并 且 
在 LCD 屏幕 上 按 控 制 播放 装置 显示 正文 的 第 二 种 语言 翻译 文本 的 信息 显示 翻译 内 容 ， 
如 图 7 所 示 。 再 按 一 次 操作 按键 5 (在 线 翻 译 钮 )， 则 返回 到 先前 的 工作 过 程 ， 磁 带 放 
和 语音 记录 过 程 继续 ，LCD 屏幕 上 显示 正文 内 容 ， 如 图 6 所 示 。 

在 伴音 持续 期 间 ， 即 正文 显示 期 间 ， 如 果 按 一 下 图 12 所 示 的 操作 按键 24 ER 
词典 钮 )， 则 磁带 放 音 和 语音 记录 过 程 暂停 ，LCD 屏幕 上 的 第 一 个 单词 “He” RAE 
示 ， 如 图 17 所 示 ， 此 时 ， 就 进入 了 “在 线 词典 状态 ”， 假 如 ， 想 查 单词 “desk* 的 字典 ， 
则 按 操 作 按 键 28 (> 钮 ) 两 次 ,将 反 白光 标 移动 到 “desk” 处 ， 如 图 18 所 示 ， 按 操作 
按键 30 (输入 钮 )， 查 到 “dowm? 的 字典 ， 显 示 如 图 19 所 示 ， 按 操作 按键 30 回 到 图 
18 所 示 的 状态 ， 若 要 查 其 它 单词 ， 按 操作 按键 AD 或 操作 按键 28 (RUD. # 
动 光 标 ， 就 象 查 “desk” 的 字典 一 样 操作 ， 在 类 似 图 17 或 图 18 所 示 的 状态 ， 如 果 按 
操作 按键 24， 则 返回 到 先前 的 工作 过 程 ， 磁带 放 和 语音 记录 过 程 继续 ，LCD 屏幕 上 显 
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示 如 图 6 所 示 的 正文 内 容 。 

其 中 所 述 控制 器 在 可 视 音 带 播放 时 , 按 解 码 得 到 的 可 视 音 带 图 文 数 据 的 时 间 顺 序 ， 
将 各 个 不 相同 图 文 数 据 帧 的 数据 块 和 对 应 的 伴音 时 间 存 储 记 录 在 存储 2 中 ;伴音 信息 
存储 记录 在 存储 器 3 中 ， 

最 好 ， 所 述 控制 器 包括 本 发 明 的 控制 信息 格式 、 显 示 字 符 字库 〈 这 些 字符 字库 包 
括 : 音标 等 特殊 图 形 字符 代码 表 〈 见 附录 表 2)，ASCII 码 图 形 字 符 代 码 表 〈 见 附录 表 
3), 西 文 及 汉语 拼音 特殊 图 形 字符 代码 表 ( 见 附录 表 4), 西 文 特殊 图 形 字符 代码 表 ( 见 
附录 表 5), 俄 文 及 数学 符号 图 形 字 符 代码 表 ( 见 附录 表 6)， 日文 片 假名 及 数学 符号 图 
形 字符 代码 表 ( 见 附录 表 7)， 虽 文平 假名 及 数学 符号 图 形 字 符 代 码 表 〈( 见 附录 表 8), 
简易 音标 特殊 图 形 字 符 代码 表 ( 见 附录 表 9)， 汉 字 图 形 字符 代码 表 6B2312 中 的 所 有 
字符 字库 ): 压缩 方法 词根 表 ( 见 附录 表 10), 用 于 正确 地 表现 所 述 可 视 音 带 图 文 数据 。 

最 好 ， 所 述 控制 器 包括 重 放 工具 ， 以 重 放 一 个 或 连续 数 个 图 文 数据 帧 及 其 对 应 的 
伴音 信息 。 

最 好 ， 所 述 重 放 工 具 按照 从 所 述 输入 设备 输入 的 所 述 控制 信号 ， 直 接 响 应 所 述 控 
制 器 的 所 述 控制 命令 ， 调 用 特定 控制 子 程序 ， 重 放 一 个 或 连续 数 个 特定 的 图 文 数据 帧 
及 其 伴音 信息 。 

最 好 ， 所 述 控 制 器 包括 在 线 翻译 工具 ， 以 表现 所 述 可 视 音 带 图 文 数据 在 显示 器 上 
显示 的 正文 内 容 的 译文 。 

最 好 ， 所 述 在 线 翻 译 工具 ， 按 照 所 述 文件 格式 和 按照 所 述 输 入 设备 输入 的 所 述 控 
制 信号 ， 直 接 响应 所 述 控制 器 的 所 述 控制 命令 ， 调 用 特定 控制 子 程序 ， 将 所 述 显示 器 
上 显示 的 正文 的 第 一 种 或 第 二 种 翻译 内 容 显示 在 所 述 显示 器 上 。 

最 好 ， 所 述 控制 器 包括 在 线 电 子 词典 工具 ， 用 于 在 可 视 音 带 播放 或 图 文 数据 帧 重 
放 的 过 程 中 ， 查 阅 所 述 显 示 嚣 上 显示 的 某 个 单词 的 字典 。 


最 好 ， 上 所 述 在 线 电 子 词典 工具 包括 屏幕 取 词 和 加 亮 工 具 ， 以 选取 并 加 亮 显 示 所 选 
取 的 单词 。 
最 好 ， 所 述 在 线 电 子 词典 工具 ， 按 照 所 述 输入 设备 输入 的 所 述 控制 信号 ， 直 接 啊 


应 所 述 控制 器 的 所 述 控制 命令 ， 调 用 特定 控制 子 程序 ， 实 现 屏 幕 取 词 、 字 典 查 阅 。 
最 好 ， 所 述 控制 器 包括 单 名 重 放 工具 ， 以 控制 重 放 内 容 和 重 放 速度 。 
最 好 ， 所 述 单 名 重 放 工具 ， 按 昭 所 述 输入 设备 输入 的 所 述 控 制 信和 号， 直接 响应 所 
述 控制 器 的 所 述 控制 命令 ， 调 用 特定 控制 子 程序 ， 重 放 一 屏 图 文 显示 内 容 及 其 伴音 ， 
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或 反复 重 放 已 显示 内 容 的 伴音 ， 或 重 放 上 ORO —BR ODD 图 文 显示 内 容 及 伴音 。 


最 好 ， 所 述 练习 题 工具 ， 按 照 所 述 文件 格式 和 按照 所 述 输 入 设备 输入 的 所 述 控制 
信和 号， 直接 响应 所 述 控制 器 的 所 述 控制 命令 ， 调 用 特定 控制 子 程序 ， 完 成 所 述 文件 格 
式 的 练习 题 的 答案 输入 和 答案 的 评判 。 
控制 器 : 由 以 下 数据 、 控 制 信息 控制 器 和 特定 控制 子 程序 组 成 

数据 包括 : 

本 发 明 所 述 的 显示 字符 字库 : Bü| (3) ~R (10) 所 示 的 图 形 代 码 字 符 字 库 和 
GB2312 中 的 汉字 图 形 代码 字库 ; 

本 发 明 所 述 的 压缩 方法 词根 表 : 即 表 (11); 

英汉 电子 词典 库 ; 

汉 英 电子 词典 库 。 

与 所 述 控 制 信息 一 一 对 应 ， 控 制 信息 控制 器 包括 : 

控制 设置 播放 装置 每 一 屏 内 容 的 伴音 开始 时 间 相 对 应 的 信息 控制 器 ; 

控制 播放 装置 每 一 屏 图 文 内 容 的 第 4~7 行 的 对 应 的 伴音 信号 开始 时 间 和 本 屏 图 
文 内 容 的 伴音 信号 结束 时 间 的 信息 控制 器 : 

控制 播放 装置 显示 菜单 的 信息 控制 器 ; 
控制 设置 播放 装置 每 一 屏 第 6~7 行 有 显示 内 容 标志 的 信息 控制 器 ; 
控制 播放 装置 把 当前 屏幕 上 的 内 容 分 为 词组 /短语 单独 重 放 其 伴音 的 信息 控制 器 ; 
控制 播放 装 逢 显示 正文 的 第 一 种 语言 翻译 文本 的 信息 控制 器 ; 
控制 播放 装置 显示 正文 的 第 二 种 语言 翻译 文本 的 信息 控制 器 ， 
控制 播放 装 草 图 文 数据 取 数 指针 加 1 的 信息 控制 器 ; 

控制 播放 装置 产生 复位 动作 的 信息 控制 器 ; 

控制 播放 装置 图 文 数 据 取 数 指针 跳 转 的 信息 控制 器 

控制 播放 装 署 按 正文 显示 格式 ， 以 查阅 图 形 字符 代码 表 和 压缩 词根 〈 字 符 串 ) K 
的 方式 显示 图 形 字符 的 信息 控制 器 ; 

控制 播放 装置 以 点 阵 图 形 方式 显示 图 形 的 信息 控制 器 ，; 

控制 播放 装置 进入 听力 训练 模式 的 信息 控制 器 ; 

控制 播放 装置 进入 练习 题 模式 的 信息 控制 器 ; 

控制 播放 装置 进入 等 待 模式 的 信息 控制 器 ; 
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PE EOE C SA Mr £s >J B 25 Së bp a Et: (š CE Bg s SL ul 88 

控制 播放 装置 结束 一 帧 图 文 数据 取 数 的 信息 控制 器 

特定 控制 子 程序 〈 本 实施 例 的 所 有 程序 都 采用 6502 汇编 语言 编号 ) 包括 : 
SaveTapeDateProc 子 程序 ; 

本 子 程 序 在 可 视 音 带 播放 时 ， 按 解码 得 到 的 可 视 音 带 图 文 数据 的 时 间 顺 序 ， 将 各 
个 不 相同 图 文 数据 帧 的 数据 块 和 对 应 的 伴音 时 间 存 储 记 录 在 第 二 存储 器 2 B. 伴音 信 
息 存 储 记 录 在 第 三 存储 器 3 中 。 

RePlayProc 子 程序 : 

本 子 程序 重 放 一 个 或 连续 数 个 特定 的 存储 记录 在 存储 器 2 中 的 图 文 数据 帧 及 其 存 
储 记录 在 存储 器 3 中 的 伴音 信息 ; 

TranslateProc 子 程序 : 

本 子 程序 将 所 述 显示 器 上 显示 的 正文 的 第 一 种 或 第 二 种 翻译 内 容 显示 在 所 述 显示 
器 上 ; 

OnLineDicProc 子 程 序 : 

本 子 程序 在 可 视 音 带 播放 或 图 文 数 气 帧 重 放 的 过 程 中 ， 实 现 屏幕 取 词 并 加 亮 显示 
所 选取 的 单词 ， 以 及 历 选单 词 的 字典 查阅 ; 

RePlayOneScreenProc 子 程序 : 

本 子 程 序 重 放 一 屏 图 文 显示 内 容 及 其 伴音 ， 或 反复 重 放 已 显示 内 容 的 伴音 
wE (RFP) 一 屏 〈 帧 ) 图 文 显示 内 容 及 伴音 ; 
ExerciseProc 子 程序 : 


完成 所 述 文件 格式 的 练习 题 的 答案 输入 和 答案 的 评判 。 


综 上 述 ， 所 述 解码 装置 ， 在 播放 表 (120 对 应 的 图 10 所 示 的 一 段 可 视 音 带 时 ， 将 

得 到 图 9 所 示 的 数据 ， 其 中 : 

$A0 $69 $00 $69 中 的 

$A0 ` Säck? 

$69 ”是 数据 长 度 低 字 他 

$00 ”是 数据 长 度 高 字 节 ; 

$69 ”是 数据 长 度 高 、 低 字 节 的 检查 和 ($69 + $00 = $695; 
fpi, $34 $03 $C8 $83 为 控制 设置 播放 装置 每 一 屏 内 容 的 伴音 开始 时 间 相 对 应 的 信 
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息 ， 表 示 本 帧 图 文 内 容 对 应 的 伴音 开始 时 间 为 : (($83 & $7f) * 256 + $C8) / 8 = 121 
fh, BI 24r 19; 
$34 $0B $32 $06 $00 $17 $23 $79 为 控制 播放 装置 每 一 屏 图 文 内 容 的 第 4—7 
行 的 对 应 的 伴音 信号 开始 时 间 和 本 屏 图 文 内 容 的 伴音 信号 结束 时 间 的 信息 ， 表 示 : 
O Ak E SC PI SB. 4—7 行 对 应 的 伴音 开始 时 间 为 : 
121 £b + $17 / 8 £P = 123.875 $5, BI 2 4 3 $5 88; 
(2) 本 帧 图 文 内 容 对 应 的 伴音 结束 时 间 为 : 
121 秒 + $23 / 8 秒 = 125.375 秒 ， 即 2 分 5 秒 38; 
(3) 本 帧 图 文 内 容 既 可 以 在 LCD 屏幕 上 显示 ， 又 可 以 在 电视 屏幕 上 显示 ; 
$34 $0A $32 $24 $00 $00 $00 
$CB $FB $D7 $F8 $D4 $DA $D7 $CO $C5 $D4 $C4 $C3 $B3 $F6 $0D $0A 
$D2 $BB $DO $A9 $D6 $BD $A3 $AC $0D $0A $0D $0A $0D $0A $00 ”为 控制 播 
放 装 置 显 示 正 文 的 第 一 种 语言 翻译 文本 的 信息 , 其 中 : 
$34 $0A $32 $24 $00 $00 $00 ”不 示 翻 译 内 容 显 示 的 开始 坐标 为 0，0); 
SCH $FB $D7 $F8 $D4 $DA $D7 $CO SCH $D4 $C4 SCH $B3 $F6 $0D $0A 
$D2 $BB $DO $A9 $D6 $BD $A3 $AC $0D $0A $0D $0A $0D $0A $00 为 控制 播 
放 装 置 显示 正文 的 第 二 种 语言 翻译 文本 的 信息 的 显示 代码 ，$CB $FB 代表 汉字 
区 位 码 4391 即 “ 他 '，$D7 $F8 代表 汉字 区 位 码 5588 BH “Ae. ene , $0D $0A 
表示 回 车 换行 ，$00 为 控制 播放 装置 显示 正文 的 第 二 种 语音 翻译 文本 的 信息 的 
结束 标志 字 节 ， 所 以 翻译 内 容 显 示 如 图 7 所 示 ; 
$34 $01 $00 $00 
$48 $65 $20 $85 $28 $20 $20 $8b $80 $20 $61 $74 $0D $04 
$82 $7E $86 $A0 $8b $3E $20 $20 $80 $35 $0D $0A 
$97 $0E $20 $20 $84 $3B $20 $20 $95 $7D $0D $0A 
$a6 $7D $73 $20 $6F $66 $20 $a4 $3A $2E $0D $04 $00 为 控制 播放 装置 按 
正文 显示 格式 ， 以 查阅 图 形 字符 代码 表 和 压缩 词根 〈 字 符 串 ) 表 的 方式 显示 图 形 
字符 的 信息 的 第 二 种 格式 , 其 中 : 
$34 $01 $00 $00 ”表示 正文 内 容 显示 的 开始 坐标 为 《0，0); 
$48 $65 $20 $85 $28 $20 $20 $8b $80 $20 $61 $74 $0D $04 
$82 $7E $86 $A0 $8b $3E $20 $20 $80 $35 $0D $0A 
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$97 $0E $20 $20 $84 $3B $20 $20 $95 $7D $0D $0A 

$a6 $7D $73 $20 $6F $66 $20 $a4 $3A $2E $0D $0A $00 为 控制 播放 装置 按 
正文 显示 格式 ， 以 查阅 图 形 字 符 代 码 表 和 压缩 词根 〈 字 符 串 ) 表 的 方式 显示 图 
形 字符 的 信息 的 第 二 种 格式 的 显示 代码 , $48, $65, $20 ER (4) 中 对 应 为 H, 
“e, * ', $85 $28 代表 : 

($85 & $7f) * $al + $28 = 845, ES (11) 中 对 应 为 “sat”，……… 
$0D $0A 表示 回 车 换行 ，$00 为 控制 播放 装置 按 正 文 显示 格式 ， 以 查阅 图 形 字符 
代码 表 和 压缩 词根 (字符 串 〉 表 的 方式 显示 图 形 字符 的 信息 的 第 三 种 格式 的 结 
束 标志 字 节 ， 显 示 正 文 内 容 ， 如 图 6 所 示 。 

下 面 参考 图 21 简 述 对 可 视 音 频 的 图 文 内 容 进 行 编码 的 流程 。 在 步骤 S211， 确 定 
与 每 屏 图 文 内 容 对 应 的 音频 信息 。 在 步骤 S212， 确 定 每 屏 图 文 内 容 对 应 的 伴音 开始 时 
间 和 结束 时 间 ， 及 每 屏 第 4-7 行内 容 对 应 的 伴音 开始 时 间 , 并 把 它们 加 到 该 图 文 内 容 ， 
形成 图 文 信息 。 在 步骤 S213， 查 阅 图 形 字符 代码 表 和 压缩 词根 查阅 表 ， 以 便 将 所 述 图 
文 信息 转换 成 序号 数值 。 在 步骤 S214， 利 用 根据 本 发 明 的 压缩 算法 和 编译 算法 对 得 到 
的 数字 进行 压缩 和 编译 生成 十 六 进 制 数据 块 。 在 步骤 S215, 将 该 十 六 进 制 数据 块 转换 
成 二 进 制 数据 ;步骤 包括 按 数据 块 构成 的 字 节 顺 序 ， 从 高 位 到 低位 ， 以 两 个 二 进 制 位 
为 单位 ， 把 二 进 制 “00” 转 换 成 二 进 制 “0101" ， 二 进 制 “01” 转 换 成 二 进 制 0110, 
二 进 制 “10” 转换 成 二 进 制 “1001”， 二 进 制 “11” 转换 成 二 进 制 “1010 "。 在 步骤 S216, 
将 得 到 的 二 进 制 数据 转换 成 以 频率 f 和 f/2 表示 的 正弦 波形 记录 在 可 视 音 带 上 : 步骤 包 
括 将 二 进 制 数据 串 中 的 “1 、 “0” 分 曾 以 频率 为 的 正弦 波 的 正 、 负 半 周 表示 ， 连 续 
的 “11”、“00” 分别 以 频率 为 f2 的 正弦 波 的 正 、 负 半 周 表示 ， 连 续 的 “111”、“000” 
分 别 以 频率 为 £/3 的 正弦 波 的 正 、 负 半 周 表示 。 

参考 图 22 简 述 根据 本 发 明 压缩 图 文 数据 的 方法 。 首 先 ， 在 步 又 S221， 确 定 与 揪 
放 的 音频 信息 对 应 的 图 文字 符 。 在 步骤 S222， 查 阅 图 形 字 符 代码 表 和 压缩 词根 以 显示 
图 形 字符 信息 中 的 字符 串 。 在 步 又 S223， 如 果 图 形 字 符 代码 表 和 压缩 词根 表 中 存在 相 
应 的 字符 串 ， 则 以 字符 串 所 对 应 的 序号 代 稚 访 字符 串 。 在 步骤 5224， 对 与 字符 串 对 应 
的 序号 执行 压缩 算法 形成 十 六 进 制 数 据 以 便 记 录 在 可 视 音 带 上 ， 从 而 得 到 经 压缩 的 图 
文字 符 。 

参考 图 22 简 述 根据 本 发 明 编 译 图 文 数据 的 方法 。 在 步骤 S231， 标 志 与 播放 装置 
播放 的 每 一 屏 内 容 的 伴音 开始 时 间 相 对 应 的 数据 。 在 步骤 S232， 标 志 与 播放 装置 播放 
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的 每 一 屏 的 第 4~7 行 图 文 内 容 内 容 的 伴音 开始 时 间 相 对 应 的 数据 。 在 步骤 S233， 标 
志 与 播放 装置 播放 的 每 一 屏 内 容 的 伴音 结束 时 间 相 对 应 的 数据 。 在 步骤 S234， 标 志 控 
制 播放 装置 显示 正文 的 第 一 种 语言 文本 的 数据 。 在 步骤 S235， 计 算 上 述 标志 的 数据 的 
检查 和 。 在 步骤 S236， 对 所 得 到 的 数据 进行 二 进 制 编码 形成 数据 。 在 步骤 S237， 对 经 
过 所 述 编码 的 数据 块 加 上 引导 头 和 结束 块 ， 构 成 一 个 图 文 数据 帧 。 

尽管 已 经 就 本 发 明 的 示范 性 实施 例 对 本 发 明 进行 了 说 明 ， 但 是 应 当 明白 ， 本 领域 
的 技术 人 员 在 不 背离 本 发 明 精神 和 范围 的 条 件 下 ， 可 以 对 本 发 明 进 行 各 种 其 它 变化 、 
省 略 和 增加 。 
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